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Приложения

1 Гарантийный талон

2 Бланк рекламационного акта

Настоящее руководство по эксплуатации (далее – руководство) предназначено для ознакомления с принципом работы, устройством и правилами эксплуатации прибора весоизмерительного дозирующего Микросим-06 М0600-Д6 (далее – прибор). 

Настоящее руководство распространяется на следующие исполнения приборов: 

‑ М0600-Д6-02 – с модулем дискретного ввода-вывода (далее – модуль) М2604;

‑ М0600-Д6-04 – с программируемым модулем ввода-вывода (далее – модуль) М2606. 

Настоящее руководство удостоверяет гарантированные предприятием-изготовителем основные параметры и характеристики прибора.

Перед эксплуатацией следует внимательно ознакомиться с настоящим руководством.

В случае передачи прибора другому потребителю настоящее руководство подлежит передаче вместе с ним.

1 Описание и работа

1.1 Назначение

1.1.1 Прибор предназначен для измерения и преобразования сигналов весоизмерительных тензорезисторных датчиков (далее - тензодатчик), отображения измерительной информации на индикаторе и передачи информации через последовательный интерфейс к другому оборудованию.

Прибор предназначен для создания на его основе весоизмерительных систем, таких как бункерные дозаторы, потоковые весы и другие гравиметрические дозирующие устройства. Управление исполнительными механизмами дозатора возможно с помощью дискретных сигналов прибора.

1.1.2 Прибор М0600-Д6-02 применяется в системах дозирования с внешним управляющим контроллером.

Прибор М0600-Д6-04 может самостоятельно управлять исполнительными механизмами дозатора в соответствии с программой, записанной в модуле М2606. Описание алгоритма программы приведено в руководстве по эксплуатации модуля М2606.

1.1.3 Прибор предназначен для работы в помещениях при температуре окружающего воздуха от минус 10 до плюс 40 (С, относительной влажности не более 80 % при 25 (С, атмосферном давлении от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.). Вид климатического исполнения УХЛ 4.2 ГОСТ 15150-69.

1.2 Технические характеристики 

1.2.1 Основные технические данные и характеристики указаны в таблице 1.

Т а б л и ц а  1

	Наименование характеристики
	Значение

	Рабочий диапазон измерений входного сигнала (выходной сигнал тензодатчика, приведенный к входу, при номинальной нагрузке), мВ/В 
	
От минус 0,05 
до плюс 2,55 включ.

	Число поверочных делений для использования в весах и весоизмерительных устройствах, не более
	
3000

	Пределы допускаемой погрешности в единицах е* (для использования в весах и весоизмерительных устройствах), в интервалах:

- от 0 до 500 е включ.

- св. 500 до 2000 е включ. 

- св. 2000 е
	(0,25 е

(0,5 е

(0,75 е

	Напряжение питания тензодатчиков, В
	От 4,5 до 5,1 включ.

	Сопротивление нагрузки по цепи питания тензодатчика**, Ом
	80, не менее

	Длина кабеля для подключения тензодатчика, м, не более
	100

	Рабочий диапазон температур, °C
	От минус 10 
до плюс 40 включ.

	Параметры электропитания от сети переменного тока (через адаптер сетевого электропитания):

- напряжение, В

- частота, Гц
	220
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	Потребляемая мощность, В(А, не более
	10

	Время готовности прибора к рабочему режиму с учётом самопроверки, мин, не более 
	
10

	Количество разрядов индикации
	6

	Высота знаков индикации, мм, не менее
	15

	Габаритные размеры (без подставки), мм
	105 × 175 × 85

	Масса с адаптером сетевого электропитания, кг, не более
	1,4

	Длина кабеля RS485, м, не более
	1000

	Значение вероятности безотказной работы за 2000 ч
	0,92

	Средний срок службы, лет
	10

	* е – цена поверочного деления весов и весоизмерительных устройств.

** Тензодатчики соединяются электрически параллельно.


1.3 Комплектность

1.3.1 Комплектность поставки приборов указана в таблице 2.

Т а б л и ц а  2

	Наименование и обозначение изделия
	Количество на исполнение, шт.

	
	М0600-Д6-02
	М0600-Д6-04

	Прибор, в том числе:

адаптер сетевого электропитания AC-DC/220 В-12 В, 1 А

кронштейн НПКМ 406.003.002

модуль М2604

модуль М2606
	1 шт.

1 шт.

1 шт.

	
	1 шт.
	—

	
	—
	1 шт.

	Комплект монтажных частей:

розетка РС-7ТВ (для подключения тензодатчика)

розетка DB-9F (для подключения интерфейса RS485)

корпус DP-9C
	1 шт. 

1 шт. 

1 шт.

	Разъем DB-9F для подключения интерфейса RS485
	1 шт.

	Компакт-диск с программным обеспечением DevCom
	1 шт.

	Прибор весоизмерительный дозирующий М0600-Д6. Руководство по эксплуатации НПКМ 406.019 РЭ
	1 экз.

	Модуль дискретного ввода-вывода М2604. Руководство по эксплуатации НПКМ 426.001 РЭ
	1 экз.
	—

	Модуль ввода-вывода программируемый М2606. Руководство по эксплуатации НПКМ 426.002 РЭ
	—
	1 экз.

	Монтажный чертеж НПКМ 461.001.12МЧ
	1 экз.


П р и м е ч а н и е – При использовании в сети RS485 более одного прибора к программному обеспечению DevCom необходим электронный ключ, который поставляется по заказу.

1.4 Устройство и работа

1.4.1 Принцип действия прибора основан на преобразовании сигнала тензодатчиков в цифровой код, который обрабатывается микропроцессором по программе, записанной в постоянное запоминающее устройство (ПЗУ).

1.4.2 На передней панели прибора расположены: индикатор для отображения измерительной информации, светодиодная индикацию режимов работы, клавиатура управления (рисунок 1). 

На задней стороне прибора расположены гальванически развязанные дискретные входы и выходы, разъем для подключения тензодатчика, интерфейс RS485 для связи с компьютером (рисунок 2).

1.4.3 Прибор обеспечивает непосредственное подключение тензодатчиков мостового типа без дополнительных элементов сопряжения.

1.4.4 Настройка прибора производится без внешних регулировочных элементов с сохранением кодов настроек в запоминающем устройстве, защищенном от сбоев по питанию с числом циклов записи не менее 100000.
П р и м е ч а н и е – Прибор поставляется предприятием-изготовителем с настройками, соответствующими диапазону от 0 до 30000 делений.
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1 – светодиод ТАРА; 2 – светодиод СТАБИЛ; 3 – светодиод НОЛЬ; 4 – светодиод КГ; 
5 – светодиод Т; 6 – светодиод ДОЗАТОР; 7 – индикатор; 8 – кнопки управления

Рисунок 1 – Индикация и кнопки прибора 

1.4.5 Прибор имеет два основных режима работы: “Калибровка” и “Весы/дозатор”.

1.4.6 В режиме “Калибровка” производится настройка прибора для последующей работы. Описание режима приведено в приложении А.

1.4.7 Режим “Весы/дозатор” подразделяется на два подрежима – “Весы” и “Дозатор”.

Алгоритм работы в подрежиме “Весы” описан в 2.3.2, соответствует требованиям ГОСТ 29329-92 и рекомендациям МОЗМ МР 76-1 для весов среднего класса точности. 

В подрежиме “Весы” прибор постоянно производит измерение сигнала тензодатчика и вычисляет массу груза.

В подрежиме “Весы” прибор позволяет:

‑ запоминать значение массы тары;

‑ выводить на индикатор значения массы брутто, нетто, тары;

‑ просматривать общую сумму результатов взвешивания.

Алгоритм работы и сигналы прибора в подрежиме “Дозатор” подробно описаны в 2.3.3.

1.4.8 Во время работы прибор постоянно диагностирует состояние сигналов и при необходимости индицирует возникновение ошибки.

1.4.9 Питание прибора осуществляется через адаптер сетевого электропитания, выполненный в виде сетевой вилки.
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а) прибор М0600-Д6-02 (с модулем М2604);
б) прибор М0600-Д6-04 (с модулем М2606)

Рисунок 2 – Вид задней стороны прибора

1.5 Маркировка, пломбирование и упаковка

1.5.1 На лицевой панели прибора нанесена следующая маркировка:

‑ наименование или товарный знак предприятия-изготовителя;

‑ наименование прибора.

1.5.2 На задней стороне прибора нанесена маркировка, содержащая:

‑ условное обозначение прибора;

‑ номер прибора по системе нумерации предприятия-изготовителя;

‑ год изготовления;

‑ значение напряжения питания.

1.5.3 На адаптере сетевого электропитания присутствует маркировка значения напряжения и частоты питающей сети.

1.5.4 Переменные элементы маркировки наносятся ударным способом или  гравировкой.

1.5.5 Пломбирование прибора производится нанесением оттиска клейма службы технического контроля предприятия-изготовителя на мастику в пломбировочной чашке на задней стороне прибора.

1.5.6 Прибор с эксплуатационной документацией упаковывается в отдельную коробку и запечатывается.

2 Использование по назначению

2.1 Эксплуатационные ограничения

2.1.1 Установка в сетевую розетку адаптера сетевого электропитания не должна допускать его выпадений. Розетка должна находиться на расстоянии не более 1 м от места установки прибора. При длительном перерыве в работе следует отключать адаптер сетевого электропитания от сети.

2.1.2 Запрещается эксплуатация прибора в помещениях при наличии сильных индустриальных электромагнитных и электрических помех, вибрации, а также при неудовлетворительном напряжении в сети. Недопустимы выбросы и пропадания напряжения электрической сети, это может привести к потере работоспособности прибора. Не следует производить подключение прибора к линии электропитания совместно с силовыми агрегатами и источниками индустриальных помех. Рекомендуется использовать сетевой фильтр и другие способы улучшения характеристик сетевого электропитания.

ВНИМАНИЕ! ЗАЗЕМЛЕНИЕ ВЕСОИЗМЕРИТЕЛЬНОЙ СИСТЕМЫ, В СОСТАВ КОТОРОЙ МОЖЕТ ВХОДИТЬ ПРИБОР, СЛЕДУЕТ ПРОИЗВОДИТЬ ТОЛЬКО В ОДНОЙ ТОЧКЕ. ПРИ ПОДКЛЮЧЕНИИ КОМПЬЮТЕРА НЕОБХОДИМО СОБЛЮДАТЬ УСЛОВИЯ, ПРЕПЯТСТВУЮЩИЕ НАВЕДЕНИЮ ИМПУЛЬСНЫХ ПОМЕХ ЧЕРЕЗ СОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ КАБЕЛИ. ЭТО ОСОБЕННО ВАЖНО, ЕСЛИ КОМПЬЮТЕР ИМЕЕТ ОБЩИЕ ЗАЗЕМЛЯЮЩИЕ ПРОВОДА С СИЛОВЫМИ ПРОМЫШЛЕННЫМИ УСТАНОВКАМИ.

2.2 Подготовка изделия к использованию

2.2.1 Меры безопасности

2.2.1.1 К работе по эксплуатации прибора могут быть допущены лица, имеющие опыт работы с электроизмерительными приборами, сдавшие зачет в объеме знаний настоящего руководства, прошедшие инструктаж по технике безопасности и безопасной работе с электрооборудованием напряжением до 1000 В.
2.2.1.2 При выполнении измерений и ремонте необходимо соблюдать общие требования технической эксплуатации и безопасности электроизмерительных приборов.

2.2.2 Установка и подключение

2.2.2.1 Установить прибор на место его постоянной эксплуатации, обеспечивающее его безопасное и удобное для обслуживания расположение. 

2.2.2.2 Подключить кабель тензодатчика к разъему “Х1” (ДАТЧИК), расположенному с тыльной стороны прибора (рисунок 2).

При необходимости произвести распайку соединительного кабеля в соответствии с рисунком 3. 

2.2.2.3 Компьютер присоединяется к разъему “Х3” (RS485). Схема подключения, параметры связи и формат посылки данных по интерфейсу RS485 приведены в приложении Б. 

2.2.2.4 Подключить дискретные входы и выходы прибора в соответствии со схемой подключения дозатора.

2.2.2.5 Подключение допускается только при отключенном от электросети оборудовании.
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-Е – отрицательное напряжение питания тензодатчика;
+Е – положительное напряжение питания тензодатчика;
-ES – сенсорная линия отрицательного напряжения питания тензодатчика;
+ES – сенсорная линия положительного напряжения питания тензодатчика;
-SIG – отрицательное напряжение сигнала тензодатчика;
+SIG – положительное напряжение сигнала тензодатчика

Рисунок 3 – Назначение контактов разъема “Х1” на приборе

2.2.2.6 Для работы в составе весоизмерительной системы необходимо произвести настройку и калибровку прибора совместно с тензодатчиком в соответствии с приложением А.

2.2.3 Включение прибора

2.2.3.1 Для включения прибора следует включить адаптер сетевого электропитания в сеть 220 В. 

ВНИМАНИЕ! ВКЛЮЧЕНИЕ ПРИБОРА РЕКОМЕНДУЕТСЯ ПРОИЗВОДИТЬ ПРИ НЕНАГРУЖЕННОМ ГРУЗОПРИЕМНОМ УСТРОЙСТВЕ. В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ МОЖЕТ ПРОИСХОДИТЬ АВТОМАТИЧЕСКАЯ ПОДСТРОЙКА НУЛЯ В СООТВЕТСТВИИ С 2.3.2.4.

2.2.3.2 Сразу после включения прибора в сеть на 1 - 2 с загораются все элементы индикации для тестовой проверки и проверяется блок калибровочных данных.

Затем на индикаторе последовательно отображается следующая информация:

‑ контрольная сумма в виде “C  XXXX”, где XXXX – значение контрольной суммы в шестнадцатиричном формате;

‑ сообщение “Fill”;

‑ сообщение “unit”;

‑ версия внутренней программы прибора в виде “Ed  n.mm”, где n и m - числа.

Далее происходит отсчет времени, оставшегося до выхода прибора на режим взвешивания.

Нажатием на любую кнопку отсчет времени может быть прекращен, и прибор перейдет в подрежим “Весы” режима “Весы/дозатор”.

2.2.3.3 В случае длительного перерыва в работе прибор после включения следует прогреть в течение 10 мин.

2.3 Использование изделия

2.3.1 Назначение светодиодов

2.3.1.1 На передней панели прибора находятся шесть индикаторных светодиодов: ТАРА, СТАБИЛ, НОЛЬ, КГ, Т, ДОЗАТОР. Каждый светодиод может гореть или быть погашенным, некоторые светодиоды могут мигать. 

Значение состояний светодиодов отличается в зависимости от режима работы прибора.

Значение состояний светодиодов в режиме “Весы/дозатор” приведено в таблице 3.

Т а б л и ц а  3

	Светодиод
	Состояние
	Значение

	ТАРА
	Не горит
	Признак того, что на индикаторе отображается значение массы брутто

	
	Горит
	Признак того, что на индикаторе отображается значение массы нетто

	
	Мигает
	Признак того, что на индикаторе отображается значение массы тары

	СТАБИЛ
	Горит
	Показания стабильны

	
	Мигает
	Показания нестабильны

	НОЛЬ
	Не горит
	Показания массы отличаются от нуля более чем на ±0,25 дискретности d

	
	Горит
	Показания массы равны нулю с точностью ±0,25 d

	КГ или Т
	Не горит
	Значение массы груза меньше наименьшего предела взвешивания (НмПВ), равного 20 d, при установленном параметре “Pc4. 1”

	
	Горит*
	Индикация текущего значения массы в соответствующих единицах измерения (параметр “Pc0”)

	
	Мигает*
	Индикация массы набранной дозы в соответствующих единицах измерения (параметр “Pc0”)

	ДОЗАТОР
	Не горит
	Признак подрежима “Весы”

	
	Горит
	Признак подрежима “Дозатор”

	
	Мигает
	Признак режима “Калибровка нуля”

	* Гореть или мигать может только один светодиод из указанных.


2.3.2 Работа с прибором в подрежиме “Весы”

2.3.2.1 Вход в подрежим “Весы”

Вход прибора в подрежим “Весы” происходит после включения автоматически.

2.3.2.2 Индикация успокоения показаний

Отсчет массы, установку на нуль и выборку массы тары необходимо производить при установившихся показаниях. Для индикации успокоения показаний служит светодиод СТАБИЛ. При стабилизированных показаниях светодиод СТАБИЛ горит непрерывно. Если показания не стабилизировались, то светодиод мигает.

2.3.2.3 Установка на нуль

Диапазон установки на нуль лежит в пределах от минус 1 % до плюс 3 % от наибольшего предела взвешивания (НПВ) грузоприемного устройства.

Показания прибора можно устанавливать на нуль автоматически и вручную.

Автоматическая установка нуля происходит при включении прибора, если грузоприемное устройство не нагружено или масса взвешиваемого груза находится в указанных пределах.

Ручная установка нуля производится нажатием на кнопку НОЛЬ при условии, что горит светодиод БРУТТО и показания прибора стабильны.

После установки на нуль показания массы брутто становятся равными нулю, и зажигается светодиод НОЛЬ (рисунок 4).
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Рисунок 4

2.3.2.4 Автоподстройка нуля

Показания массы при ненагруженном грузоприемном устройстве автоматически удерживаются на нуле, несмотря на внешние влияющие факторы, такие как загрязнение и изменение температуры, если эти процессы происходят достаточно медленно (т.е. изменения не превышают 0,5 d за 2 с).

Диапазон автоподстройки нуля находится в пределах от минус 1 % до плюс 3 % от НПВ.

2.3.2.5 Выборка массы тары, взвешивание массы нетто

Если взвешивание груза производится в таре, можно предварительно произвести выборку массы тары.

Установить тару на грузоприемное устройство, дождаться успокоения показаний и нажать кнопку ТАРА.

Показания на индикаторе станут нулевыми, и загорится светодиод ТАРА (рисунок 5). 
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Рисунок 5

При дальнейшем взвешивании груза в этой же таре прибор будет показывать массу нетто данного груза.

При снятии тары с грузоприемного устройства на индикаторе будет отображаться значение массы тары со знаком “минус” (рисунок 6).
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Рисунок 6

2.3.2.6 Просмотр значений массы брутто, тары, нетто

Для переключения показаний значений массы нетто, брутто и тары служит кнопка РЕЖИМ. Каждое нажатие данной кнопки приводит к циклическому переключению показаний между значениями массы нетто, брутто, тары. При этом светодиод ТАРА сигнализирует об изменении показаний.

При индикации значения массы нетто светодиод ТАРА горит (рисунок 7).
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Рисунок 7

При индикации значения массы брутто светодиод ТАРА не горит (рисунок 8).
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Рисунок 8

При индикации значения массы тары светодиод ТАРА мигает (рисунок 9).
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Рисунок 9

2.3.2.7 Индикация за пределами взвешивания

Если значение массы брутто меньше НмПВ, то светодиоды КГ и Т погашены. 

Если значение массы брутто превышает НПВ+9 е, то на индикаторе показания массы отсутствуют и появляется сообщение “Err 21”.
2.3.3 Работа с прибором в подрежиме “Дозатор”

2.3.3.1 Функциональные возможности прибора в подрежиме “Дозатор”

В подрежиме “Дозатор” прибор позволяет управлять дозированием путем выдачи управляющих сигналов, соответствующих заданным уставкам, вести учет доз, выводить протокол дозирования в последовательный порт RS485.

2.3.3.2 Дискретные входы прибора

Дискретные входы прибора гальванически развязанные, логическому “0” соответствует уровень сигнала от 0 до 5 В, логической “1” соответствует уровень сигнала от 10 до 30 В.

Описание входных сигналов прибора М0600-Д6-02 (с модулем М2604) и их соответствие клеммным контактам приведено в таблице 4. 

Приведенное описание состояния дискретных входов действительно для инверсной логики работы. В случае использования прямой логики все описываемые состояния изменяются на противоположные.

Описание входных сигналов прибора М0600-Д6-04 (с модулем М2606) приведено в руководстве по эксплуатации модуля М2606.

Т а б л и ц а  4 

	Наименование
входного сигнала
	Контакт 
на приборе
	Комментарий


	“ТАРА”*
	Вх1
	Сигнал подается перед началом цикла дозирования в случае дозирования в какую-либо емкость, чтобы взять за тару значение текущей нагрузки

	“СТАРТ”*
	Вх2
	Сигнал должен подаваться для запуска цикла дозирования. Текущее значение массы брутто запоминается в качестве базы для учета

	“СТОП”
	Вх3
	Сигнал должен подаваться при выключении цикла дозирования для снятия выходного сигнала “ЦИКЛ”. При этом вычисляется фактическая масса дозы.

ФАКТИЧЕСКАЯ_ДОЗА = БРУТТО - БАЗА,
(1)

где БАЗА - значение массы брутто в момент сигнала “СТАРТ”.

После выполнения i-й дозировки одновременно с вычислением фактической массы дозы пересчитываются счетчик дозировок n и сумма дозировок S по формулам (2) и (3):

ni = ni-1 + 1, 
(2)
Si = S i-1+ ФАКТИЧЕСКАЯ_ДОЗА.
(3)

Если дозирование выполняется под управлением оператора, внешнюю кнопку СТОП нужно нажимать строго после успокоения показаний, когда светодиод СТАБИЛ перестанет мигать.

Если дозирование выполняется автоматически, то сигнал “СТОП” должен выдаваться с задержкой, достаточной для успокоения показаний, или с использованием внешнего выхода “СТАБИЛЬНО”

	“ВКЛ”
	Вх0
	Сигнал служит для перевода прибора из подрежима “Весы” в подрежим “Дозатор”.

Сигнал соответствует нажатию два раза подряд кнопки ВЫБОР на передней панели прибора

	“ВЫКЛ”
	Вх4
	Сигнал служит для перевода прибора из подрежима “Дозатор“ в подрежим “Весы”.

Сигнал соответствует последовательному нажатию кнопок ВЫБОР и РЕЖИМ на передней панели прибора

	“ТЕСТ”
	Вх5
	Сигнал воспринимается только в подрежиме “Весы” (меандра нет), служит для контроля работоспособности прибора. После поступления сигнала “ТЕСТ” все внешние выходы на 1 с устанавливаются в “1”;  снимаются в “0” через 1 с самостоятельно

	* Сигналы “ТАРА” и “СТАРТ” могут подаваться одновременно (единственные сигналы, которые можно сблокировать вместе).

П р и м е ч а н и е – Входные контакты 6 и 7 не задействованы.


2.3.3.3 Дискретные выходы прибора

Дискретные выходы прибора гальванически развязанные, логическому “0” соответствует уровень сигнала от 0 до 5 В, логической “1” соответствует уровень сигнала от 10 до 30 В.

Описание выходных сигналов прибора М0600-Д6-02 (с модулем М2604) и их соответствие клеммным контактам приведено в таблице 5. 

Приведенное описание состояния выходов действительно для инверсной логики работы. Значение “0” соответствует выключенному выходу, значение “1” – включенному выходу. В случае использования прямой логики все описываемые состояния изменяются на противоположные.

Описание выходных сигналов прибора М0600-Д6-04 (с модулем М2606) приведено в руководстве по эксплуатации модуля М2606.

Т а б л и ц а  5 

	Наименование
выходного сигнала
	Контакт 
на приборе
	Описание

	“МЕАНДР”
	Вых0
	Сигнал прямоугольной формы (0; 1; 0; 1; ... и т.д.) частотой 244 Гц и скважностью 0,5; подтверждает, что прибор работоспособен и находится в подрежиме “Дозатор”. В подрежиме “Весы” значение сигнала равно “0”.

“МЕАНДР” снимается при обнаружении логических ошибок и ошибок аппаратуры, а также при переводе прибора в подрежим “Весы” (последовательным нажатием кнопок ВЫБОР и РЕЖИМ или по входному сигналу “ВЫКЛ”).

Сигнал предназначен для гарантированного отключения внешних схем управления; может также использоваться для тактирования внешних схем

	“ВЫХОД–0”
	Вых3
	Превышение соответствующей уставки (L.00, L.01, L.02).

Если установлен тип уставки “br”, то отслеживается превышение значения массы брутто относительно значения нуля.

Если установлен тип уставки “nE”, то отслеживается превышение значения массы нетто относительно значения массы тары.

Если для уставки L.01 задан тип “rE”, то в этом случае в действительности ее тип тот же самый, что и у уставки L.02, т.е. “br” или “nE”. Обработка описана выше

	“ВЫХОД–1”
	Вых4
	

	“ВЫХОД–2”
	Вых5
	

	“ЦИКЛ”
	Вых1
	Сигнал показывает, что идет цикл дозирования (был подан сигнал “СТАРТ”, но не было сигнала “СТОП”). Сигнал устанавливается в “1” после поступлении входного сигнала “СТАРТ”. Сигнал снимается в “0” после поступлении входного сигнала “СТОП” (либо при аварии). 

При данном сигнале невозможно выполнить выборку массы тары, т.е. игнорируется как внешний вход “ТАРА”, так и нажатие кнопки ТАРА на передней панели

	“СТАБИЛЬНО”
	Вых2
	Сигнал соответствует светодиоду СТАБИЛ и устанавливается в “1” при успокоении показаний. Сигнал снимается, если весы неспокойны. Критерий успокоения - скорость изменения веса менее чем 0,5 d в течение 2, 1 или 0,5 с (в зависимости от значения  программного параметра “Pu3”)

	“ОТВЕТ”
	Вых6
	Сигнал устанавливается в “1” при поступлении одного из внешних входных сигналов и говорит о том, что сигнал принят и обрабатывается. Сигнал снимается в “0” после завершения обработки. В некоторых случаях обработка может быть сравнительно длительной (порядка 0,25 с). 

Внешние схемы должны блокировать поступление следующего входного сигнала до окончания обработки предыдущего. Связано это с тем, что требуется некоторое время для записи в EEPROM значений массы, базы и счетчиков.

До тех пор, пока сигнал “ОТВЕТ” не будет установлен опять в “0”, уставки не отслеживаются, значения выходных сигналов “ВЫХОД-0”, “ВЫХОД-1”, “ВЫХОД-2” и “СТАБИЛЬНО” не изменяются, а входные сигналы игнорируются.

Также выходной сигнал “ОТВЕТ” устанавливается в “1” при выполнении оператором действий по изменению уставок (в поддиалогах меню “ПРОСМОТР/ИЗМЕНЕНИЕ УСТАВОК” и “ЗАДАТЬ ДОЗУ”) и при управлении со стороны компьютера через RS485. Сигнал снимается в “0” после окончания соответствующих действий

	“ОШИБКА”
	Вых7
	Сигнал устанавливается в “1” при попытке начать цикл дозирования, если обнаружено логическое несоответствие значений уставок (какая-либо из уставок находится вне границ весового диапазона)


2.3.3.4 Расположение клеммных контактов на плате ввода/вывода модуля М2604

Расположение клеммных контактов на плате ввода/вывода модуля М2604 и соответствие им сигналов изображено на рисунке 10.
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2.3.3.5 Проведение дозирования

Для проведения дозирования необходимо выполнить следующие действия:

‑ находясь в подрежиме “Весы”, выбрать программу дозирования, задать уставки и сохранить данные в EEPROM (2.3.3.6);

‑ перейти из подрежима “Весы” в подрежим “Дозатор” (2.3.3.7);

‑ выполнить при необходимости выборку массы тары (2.3.3.8);

‑ запустить цикл дозирования (2.3.3.9).

2.3.3.6 Выбор программы дозирования и задание уставок

В приборе реализованы две программы дозирования: 

‑ “Pro 0” – однокомпонентное дозирование с предварением;

‑ “Pro 1” – однокомпонентное порционное дозирование.

Программа дозирования “Pro 0” предполагает набор дозы за один раз, с использованием двигателей-питателей “Грубо” и “Точно”. 

Программа дозирования “Pro 1” предполагает набор полной дозы несколькими порциями. 

Примеры дозирования по программам “Pro 0” и “Pro 1” приведены в приложении В.

Выбор программы дозирования и задание уставок выполняется в подрежиме “Весы” в меню “НАСТРОЙКА УСТАВОК”. 

Для входа в меню необходимо последовательно нажать кнопки ВЫБОР и НОЛЬ. Последовательным нажатием несколько раз кнопки НОЛЬ перейти к пункту задания программы дозирования и выбрать программу кнопкой РЕЖИМ.

Схема диалога приведена в Г.5.11.3.

У прибора имеется 3 уставки: L.00, L.01, L.02. Каждая уставка характеризуется значением, типом и задержкой.

Значение уставки – положительное или отрицательное число, с тем же количеством знаков после десятичной точки, что и НПВ, как это было установлено при калибровке (приложение А). В момент ввода значение уставки не контролируется на правильность, но позже, при попытке начать цикл дозирования сигналом “СТАРТ”, все три уставки проверяются на принадлежность весовому (рабочему) диапазону. В случае несоответствия цикл дозирования начинается, но при этом выходной сигнал “ОШИБКА” устанавливается в “1” до окончания дозирования по сигналу “СТОП” (нормальное окончание), либо с ошибкой “Abort” в случае выхода брутто за границы весового диапазона.

Редактирование значений уставок выполняется в соответствии с процедурой ввода и редактирования числа, описанной в схемах диалога (см. Г.5.8).

Типы уставок отличаются для различных программ дозирования.

Для программы “Pro 0” определены следующие типы уставок:

‑ для уставки L.00 – “oF”, “br”, “nE”;

‑ для уставки L.01 – “oF”, “br”, “nE”, “rE”;

‑ для уставки L.02 – “oF”, “br”, “nE”.

Тип “oF” означает, что уставка не задействована (при этом соответствующий выходной сигнал всегда “0”).

Тип “br” означает, что уставка вычисляется по брутто (относительно нуля весоизмерительной системы).

Тип “nE”означает, что уставка вычисляется по нетто (относительно значения тары, установленного по кнопке ТАРА, или по входному сигналу “ТАРА”).

Тип “rE” существует только у уставки L.01, означает, что значение уставки L.01 задается в процентах от значения уставки L.02 с точностью 0,1 %. При этом тип уставки L.01 в действительности такой же, что и у уставки L.02 - “br” или “nE”. Это позволяет “привязать” уставку L.01 к уставке L.02.

В программе “Pro 1” уставка L.00 имеет то же значение, что и в программе “Pro 0”. 

Уставка L.01 определяет номинальное значение порции, имеет тип “Po”. Значением уставки может быть число в диапазоне от 0 до НПВ.

Уставка L.02 определяет полную требуемую дозу, имеет тип “Fu”. Значением уставки может быть число в диапазоне от 0 до 99999. При вводе значения можно передвинуть позицию десятичной точки кнопкой ТАРА.

Задержка задает время, в течение которого после срабатывания уставки (на превышение) все три выходных сигнала (“ВЫХОД-0”, “ВЫХОД-1” и “ВЫХОД-2”) сохраняют свои состояния неизменными. Значением является число в диапазоне от 0 до 244, означающее количество интервалов времени длительностью 1/61 с. Например, интервалу времени 0,5 с соответствует значение задержки, равное 30. Значение 0 - задержка не используется.

При работе в подрежиме “Дозатор”, если не начат цикл дозирования (выходной сигнал “ЦИКЛ” равен “0”), для изменения доступна только уставка L.02.

2.3.3.7 Перевод прибора из подрежима “Весы” в подрежим “Дозатор”

Для перевода прибора из подрежима “Весы” в подрежим “Дозатор” необходимо дважды нажать кнопку ВЫБОР или подать входной сигнал “ВКЛ”.

Должен появиться сигнал “МЕАНДР” и загореться светодиод ДОЗАТОР на передней панели как признак подрежима “Дозатор”. 

Диаграмма сигналов изображена на рисунке 11.
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Рисунок 11

Пояснения к рисунку 11 приведены в таблице 6.

Т а б л и ц а  6

	Момент времени
	Комментарий

	t0
	Внешний входной сигнал “ВКЛ” подается для перевода в подрежим “Дозатор”. Перед этим в подрежиме “Весы” должны быть установлены все уставки

	t0-t1
	Минимально необходимое время удержания входного сигнала, согласно программному параметру “Pud“ (устранение дребезга кнопок)

	t2
	Как только сигнал принят, выход “ОТВЕТ” становится равен “1”. Если сигнал формируется какой-либо внешней схемой, то “ОТВЕТ” является  гарантией того, что команда принята. То же самое относится ко всем прочим внешним входным сигналам (“ТАРА”, “СТАРТ”, “СТОП”, “ВЫКЛ”)

	t3
	Допускается удержание входного сигнала в “0” (для кнопок типа “сухой контакт” это означает удержание кнопки в нажатом состоянии) еще некоторое время, но при этом следует иметь в виду, что до тех пор, пока не будет снят предыдущий входной сигнал, следующий не обрабатывается. 

Не допускается параллельное (одновременное) поступление нескольких входных сигналов, кроме “ТАРА” и “СТАРТ”

	t4
	После окончания обработки t0 (выход “ОТВЕТ” = “0”) включается “МЕАНДР”


Если установлен программный параметр “Pub. 1” (таблица А.2), то прибор после включения при отсутствии ошибок входит в подрежим “Дозатор” автоматически. В случае обнаружения ошибки попытка заканчивается аварией с выдачей на индикатор прибора сообщения “Abort” и возвратом в подрежим “Весы”.

2.3.3.8 Выборка массы тары

При дозировании в тару (одна из уставок имеет тип “nE”) следует установить тару на грузоприемное устройство, дождаться успокоения показаний и нажать кнопку ТАРА. На индикаторе прибора станет отображаться значение массы нетто. Значение массы тары запомнится в EEPROM и будет оставаться неизменным при включении или выключении прибора до выполнения следующей выборки массы тары. При попытке выполнить выборку массы тары при нестабильных показаниях на индикаторе прибора может появиться сообщение “Err 42”, если это задано программным параметром “Pc2”.

ВНИМАНИЕ! ПРИ ПЕРЕУСТАНОВКЕ ЗНАЧЕНИЯ НУЛЯ ЗНАЧЕНИЕ МАССЫ ТАРЫ СТАНОВИТСЯ РАВНЫМ НУЛЮ.

Также выборку массы тары можно выполнить по входному сигналу “ТАРА”. Диаграмма сигналов изображена на  рисунке 12.
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Рисунок 12

При использовании внешней схемы управления желательно, чтобы сигнал “ТАРА” формировался схемой автоматически с учетом выходного сигнала “СТАБИЛЬНО” после стабилизации показаний.

2.3.3.9 Запуск цикла дозирования и запоминание базы для учета

Для запуска цикла дозирования служит внешний входной сигнал (или кнопка типа “сухой контакт”) “СТАРТ”. Диаграмма сигналов изображена на рисунке 13. 

В момент поступления входного сигнала “СТАРТ” текущее значение массы брутто запоминается в качестве базы для учета.

Все задействованные уставки, имеющие тип, отличный от “oF”, проверяются на принадлежность весовому диапазону. Если хотя бы одна из них выходит за границы, то выходной сигнал “ОШИБКА” устанавливается равным “1”.
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2.3.3.10 Срабатывание уставок

При работе прибора в подрежиме “Дозатор”, если выходной сигнал “ОТВЕТ” равен “0”, прибор измеряет текущую нагрузку со скоростью опроса, заданной программным параметром “Pu0“, и сравнивает с установленным значением каждой из уставок.

Уставки можно рассматривать как компараторы. До момента срабатывания уставки значение соответствующего ей выхода равно “0”. Каждая уставка срабатывает в момент превышения текущей нагрузкой значения уставки, и значение соответствующий ей выхода становится равным “1”. 

2.3.3.11 Остановка цикла дозирования и учет фактической дозы

При поступлении внешнего входного сигнала “СТОП” внешний выходной сигнал “ЦИКЛ” снимается в “0” (происходит остановка цикла дозирования) и вычисляется фактическая масса дозы по формуле (1) из таблицы 4.

Сигнал “СТОП” должен подаваться только в случае, если значение выходного сигнала “СТАБИЛЬНО” равно “1”. 

При управлении в ручном режиме сигнал “СТОП” подается нажатием внешней кнопки “СТОП”. При автоматическом управлении сигнал “СТОП” подается внешней схемой управления (контроллером), при этом должен учитываться выходной сигнал прибора “СТАБИЛЬНО”.

Диаграмма сигналов изображена на рисунке 14.
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2.3.3.12 Использование сигнала “МЕАНДР”

Для надежного контроля работоспособности дозатора внешняя схема должна использовать именно сигнал “МЕАНДР”. Отсутствие этого сигнала, т.е. постоянный “0” или постоянная “1” на выходе “МЕАНДР” означает, что дозатор находится в неработоспособном состоянии. При этом все остальные выходы не могут быть использованы надлежащим образом. Пропадание сигнала “МЕАНДР” во время цикла дозирования означает аварийную ситуацию, которая должна обрабатываться внешней схемой.

Вторым по значимости свойством сигнала “МЕАНДР” является то, что все остальные выходные сигналы (“ОТВЕТ”, “СТАБИЛЬНО”, “ЦИКЛ” и другие) изменяют свои состояния строго по фронтам сигнала “МЕАНДР” (синхронно с передним или с задним фронтом сигнала “МЕАНДР”).

Это следует учитывать при применении ПЛИС во внешней схеме для разрешения конфликтов между сигналами. Самый простой способ избежать конфликта – использовать фронт сигнала “МЕАНДР” для стробирования остальных выходных сигналов.

2.3.3.13 Индикация прибора в подрежиме “Дозатор”

В подрежиме “Дозатор” на индикаторе прибора может отображаться следующая информация:

‑ текущее значение массы брутто, тары или нетто;

‑ значения уставок;

‑ сумма и счетчик доз.

Циклическое переключение между различными видами индикации текущего значения массы производится нажатием кнопки РЕЖИМ.

При работе прибора по программе дозирования “Pro 0” переключение между видами индикации происходит в следующей последовательности: брутто, тара, нетто.

При работе прибора по программе дозирования “Pro 1” переключение между видами индикации происходит в следующей последовательности: брутто, набранная доза (несколькими порциями в пределах одной дозировки), тара, нетто. 

Для просмотра уставок необходимо сначала нажать кнопку ВЫБОР, а затем многократным нажатием кнопки НОЛЬ циклически переключаться между уставками. При просмотре уставки попеременно отображается сообщение вида “Ln_LI” (предельное значение уставки с номером n, n = {0, 1, 2}) и численное значение уставки. Значение уставки выводится по шкале брутто, независимо от установленного типа уставки. Если уставка не задействована, то отображается сообщение “OF”. Для выхода из просмотра уставок нажать кнопку ВЫБОР. 

В подрежиме “Дозатор” разрешено изменение уставки L.02 без перехода в подрежим “Весы”.

Для просмотра суммы (суммарной дозы) и счетчика доз необходимо нажать кнопку ВЫБОР с удержанием. При просмотре суммы попеременно отображается сообщение “ALL” и численное значение суммы. Если значение суммы не помещается в шести разрядах индикатора прибора, то оно выводится в два приема.

Максимальное значение суммы может быть равно (232 – 1) кг, что соответствует приблизительно 143165 дозам; максимальное значение каждой дозы может быть равно 30000 кг. 

При дозировании по программе “Pro 1” суммой является результат всех проведенных дозировок.

Если переполнение счетчика суммы нежелательно, его следует своевременно обнулять нажатием кнопки НОЛЬ. Обнуление счетчика суммы происходит одновременно с обнулением счетчика доз.

Для просмотра счетчика доз следует нажать кнопку ТАРА. При просмотре счетчика доз попеременно отображается значение счетчика и сообщение “totAL”. Повторное нажатие кнопки ТАРА снова приведет к просмотру суммы доз.

Выход из просмотра суммы производится нажатием кнопки ВЫБОР.

П р и м е ч а н и е – Обнуление суммы и счетчика доз невозможно до окончания цикла дозирования.

2.3.4 Работа прибора в рисунках

2.3.4.1 Работа прибора в рисунках изложена в приложении Д.

2.3.5 Выключение прибора

2.3.5.1 Выключение прибора производится путем отключения адаптера сетевого электропитания из первичной питающей сети.

2.3.6 Сообщения об ошибках

2.3.6.1 Общие сведения

Во время работы прибора на индикаторе могут появляться сообщения об ошибках в виде “Err №”. 

Перечень сообщений и причины их возникновения представлены в приложении Е.

Ситуации, приводящие к возникновению отдельных ошибок, рассмотрены в 2.3.6.2. и 2.3.6.3.

2.3.6.2 Выход сигнала тензодатчика за границы рабочего диапазона

Рабочий диапазон весоизмерительной системы определяется следующим соотношением:
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где 
БРУТТО – текущее значение массы брутто;


n
- значение программного параметра “Pc1” (нижняя граница весового диапазона);

d
- значение дискретности, заданное при калибровке прибора.

При выходе значения массы брутто за границы рабочего диапазона в подрежиме “Весы” на индикаторе прибора отображается одна из ошибок: “Err 20”, “Err 21” или “Err 22”.

При выходе значения массы брутто за границы рабочего диапазона в подрежиме “Дозатор” немедленно происходит аварийное завершение работы с отключением всех выходных сигналов (внешняя схема должна контролировать сигнал “МЕАНДР”), переход в подрежим “Весы” с отображением на индикаторе прибора сначала сообщения “Abort”, а затем одной из ошибок: “Err 20”, “Err 21” или “Err 22”.

Диаграмма сигналов при обнаружении ошибки выхода сигнала тензодатчика за пределы рабочего диапазона изображена на рисунке 15.
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Рисунок 15

П р и м е ч а н и е – Приведенная диаграмма сигналов будет, если оператор последовательно нажмет на приборе кнопки ВЫБОР и РЕЖИМ для перехода из подрежима “Дозатор” в подрежим “Весы”.

Причиной выхода за границы рабочего диапазона может быть перегрузка или недогрузка весоизмерительной системы, обрыв кабеля питания тензодатчиков, неисправность прибора.

2.3.6.3 Выход рассчитанных значений уставок за границы рабочего диапазона 

При поступлении внешнего сигнала “СТАРТ” производится перерасчет уставок на основании текущих значений нуля, массы тары, значений и типов уставок.

Введенные в меню “НАСТРОЙКА УСТАВОК” значения уставок в действительности лишь задают правила их расчета на шкале брутто.

Пример – Пусть для весоизмерительной системы с НПВ 1500 кг заданы уставки в соответствии с таблицей 7.

Т а б л и ц а  7

	Уставка
	Значение
	Тип 
	Задержка

	L.00
	400.5
	br
	0

	L.01
	1000.0
	nE
	0

	L.02
	-200.0
	nE
	0


Если взять за тару нагрузку, соответствующую 100 кг, и запустить цикл дозирования, то в результате расчета по шкале брутто получатся следующие значения уставок:

‑ уставке L.00 соответствует значение 400,5 кг;

‑ уставке L.01 соответствует значение 1100,0 кг;

‑ уставке L.02 соответствует значение -100,0 кг.

Таким образом, уставка L.02 вышла за границы рабочего диапазона.

Ситуация, аналогичная описанной в примере, может возникнуть после ввода уставок или при выборке массы тары. На индикаторе прибора появляется одно из сообщений об ошибке: “Err 51”, “Err 52”, “Err 53” или “Err 62”, в зависимости от того, какая из уставок вызвала ошибку.

В случае выхода рассчитанного значения какой-либо уставки за границы рабочего диапазона при попытке начать цикл дозирования внешним сигналом “СТАРТ” цикл дозирования начинается, но при этом внешний выход “ОШИБКА” остается равным “1” до окончания цикла дозирования.

Диаграмма сигналов цикла дозирования с ошибкой изображена на рисунке 16.
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Рисунок 16

3 Техническое обслуживание

3.1 Техническое обслуживание прибора включает в себя проверку целостности разъемов, адаптера сетевого электропитания и его проводов. 

3.2 Периодичность проведения технического осмотра не реже 1 раза в 3 месяца.

4 Возможные неисправности и методы их устранения

4.1 Возможные неисправности и методы их устранения приведены в таблице 8.

Т а б л и ц а  8

	Неисправность
	Вероятная причина
	Метод устранения

	Прибор включен в сеть, показания на индика​торе отсутствуют
	Отсутствует напряжение в сети питания
	Проверить напряжение в розетке электрической сети 220 В

	
	Неисправен адаптер сетевого электропитания
	Заменить адаптер сетевого электропитания

	Прибор включен в сеть: индикатор не реагирует на изменение нагрузки
	Произошел сбой из-за помехи по сети электропи​тания
	Вынуть адаптер сетевого электропитания из розетки и не ранее чем через 5 с снова вставить обратно

	Показания нестабильны
	Помехи по сети электропи​тания от работающего оборудования или вибра​ции
	Устранить помехи


5 Хранение и транспортирование

5.1 Хранение прибора допускается в сухом помещении при температуре от минус 50 до плюс 40 °С, с относительной влажностью до 98 % при температуре 25 SYMBOL 176 \f "Symbol"С без конденсации влаги, с соблюдением мер сохранности и предосторожности.

5.2 Транспортирование прибора может производиться любым транспортом, в упаковке, в соответствии с правилами перевозки на данном виде транспорта, с соблюдением мер сохранности и предосторожности. При транспортировании в упаковке прибор может подвергаться воздействию температуры от минус 50 до плюс 50 °С, с относительной влажностью до 100 % при температуре 25 SYMBOL 176 \f "Symbol"С.

5.3 При погрузке, транспортировании и выгрузке приборов необходимо соблюдать осторожность и выполнять требования манипуляционных знаков и надписей, нанесенных на транспортной таре.

5.4 Упакованные приборы должны быть закреплены на транспортном средстве способом, исключающим их перемещение при транспортировании.

5.5 Погрузочно-разгрузочные работы должны выполняться с соблюдением требований ГОСТ 12.3.009-76.

5.6 Хранение приборов должно производиться в закрытых сухих вентилируемых помещениях в не распакованном виде в положении, определяемом знаком «Верх».

5.7 Хранение приборов в одном помещении с кислотами, реактивами и другими веществами, которые могут оказать вредное воздействие на них, не допускается.

5.8 После транспортирования и хранения при отрицательных температурах, перед распаковыванием приборы должны быть выдержаны при нормальной температуре помещения не менее 6 часов. 

6 Сведения об утилизации

6.1 Прибор не содержит материалов, опасных для жизни, здоровья людей, окружающей среды и после окончания снятия с эксплуатации подлежит утилизации без принятия специальных мер.

7 Свидетельство о приемке

Прибор весоизмерительный дозирующий М0600-Д6-___  № ______________ 
                                                                                                                                                       заводской номер      

с модулем М260___  № ______________ изготовлен и принят в соответствии с
                                                              заводской номер         
обязательными требованиями государственных (национальных) стандартов, действующей технической документацией и признан годным для эксплуатации. 

Технический контролер

МП   _________________________             ___________________________

                  личная подпись                                                      расшифровка подписи

                _________________________

                                       год, месяц, число

8 Гарантии изготовителя (поставщика)

8.1 Предприятие-изготовитель гарантирует соответствие прибора техническим характеристикам, приведенным в настоящем руководстве, при соблюдении потребителем условий и режимов эксплуатации, правил транспортирования и хранения, указанных в настоящем руководстве.

8.2 Гарантийный срок эксплуатации – 12 месяцев с момента ввода прибора в эксплуатацию. 

8.3 Гарантийный срок хранения – 3 месяца с момента отгрузки потребителю.

8.4 Гарантийное обслуживание проводится при предъявлении потребителем:

‑ заполненного гарантийного талона;

‑ неисправного прибора с ненарушенной пломбировкой изготовителя, в упаковке, в полной (продажной) комплектности.

Почтовый адрес предприятия-изготовителя: 

249038, Калужская обл., г.Обнинск, пр. Ленина, 106, а/я 8128. 

Юридический и физический адрес предприятия-изготовителя:

249037, Калужская обл., г.Обнинск, ул. Красных зорь, 26.

Телефон: (48439) 4-43-10 старший менеджер технической поддержки отдела маркетинга.
9 Сведения о рекламациях

9.1 В случае отказа в работе прибора в период гарантийного срока необходимо составить технически обоснованный акт о рекламации и сделать выписки из раздела “Свидетельство о приемке”.

9.2 Акт с приложениями следует направлять на имя старшего менеджера технической поддержки отдела маркетинга предприятия-изготовителя по адресу:

249038, Калужская обл., г. Обнинск, пр. Ленина, 106, а/я 8128.

Телефон: (48439) 4-43-10; факс: (48439) 4-01-91.

e-mail: info@metra.ru
9.3 Сведения о предъявленных рекламациях следует регистрировать в приложении Ж.

Приложение А
(обязательное)
Калибровка

А.1 Общие положения

А.1.1 Основная цель калибровки - задать соответствие между сигналом тензодатчика (кодом АЦП) и действительной нагрузкой на грузоприемное устройство.

Также при калибровке устанавливаются параметры весоизмерительной системы:

‑ НПВ;

‑ дискретность индикации d;

‑ уровень нуля;

‑ ряд программных параметров.

А.1.2 В приборе применяется линейная аппроксимация передаточной характеристики тензодатчика, при которой требуется задать соответствие между кодом АЦП и нагрузкой в двух точках: в нуле (Z) и при некоторой эталонной нагрузке (M'), которая не должна превышать НПВ (М). Соотношение между Z, M’ и М показано графически на рисунке А.1.

П р и м е ч а н и е – По умолчанию M' = M = 30000.
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Рисунок А.1

А.1.3 Проведение калибровки прибора требует выполнения большой последовательности действий. Диалог с прибором построен по принципу системы вложенных меню. Графическое представление диалога с прибором приведено в приложении Г.

ВНИМАНИЕ! ЛЮБОЕ СОХРАНЕНИЕ ДАННЫХ В ЭНЕРГОНЕЗАВИСИМУЮ ПАМЯТЬ (EEPROM) В РЕЖИМЕ “КАЛИБРОВКА” (ДАЖЕ ЕСЛИ НЕ БЫЛО ИЗМЕНЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ) ПРИВОДИТ К ИЗМЕНЕНИЮ КОНТРОЛЬНОЙ СУММЫ.

А.2 Вход в режим “Калибровка”

А.2.1 Для входа в режим “Калибровка” необходимо при включении держать нажатой кнопку РЕЖИМ. После теста индикатора "8.8.8.8.8.8." и появления сообщения “Cod  0.0” следует немедленно отпустить кнопку РЕЖИМ.

Далее требуется ввести пароль входа в режим “Калибровка”. Для этого необходимо последовательно нажать кнопки: НОЛЬ, РЕЖИМ, ТАРА, НОЛЬ. 

Индикация на приборе будет меняться следующим образом:

“Cod  0.0”  - перед началом ввода пароля;

“Cod  0.1”  - после нажатия кнопки НОЛЬ;

“Cod  0.2”  - после нажатия кнопки РЕЖИМ;

“Cod  0.3”  - после нажатия кнопки ТАРА;

“Clb”          - после нажатия кнопки НОЛЬ.

После сообщения “Clb“ прибор входит в режим “Калибровка”.

А.3 Индикация прибора в режиме “Калибровка”

А.3.1 В режиме “Калибровка” пользователь может просматривать сигнал (код АЦП) и действительную нагрузку (массу). Для переключения между ними необходимо дважды нажать кнопку ВЫБОР. После первого нажатия кнопки ВЫБОР появляется сообщение “SEL”, а после второго нажатия кнопки ВЫБОР прибор переключается на отображение значения массы.

Чтобы переключиться обратно на отображение кода АЦП, нужно опять 2 раза нажать кнопку ВЫБОР.
В дальнейшем для краткости подобная последовательность действий будет изображаться следующим образом:

{ВЫБОР} — “SEL” — {ВЫБОР},

где в фигурных скобках выделены наименования нажимаемых кнопок, в кавычках даны сообщения, появляющиеся после нажатия кнопок.
Для различия между кодом АЦП и измеряемой нагрузкой используется светодиод КГ: он горит при индикации нагрузки в единицах массы и погашен при индикации кода АЦП.

А.3.2 Светодиод ДОЗАТОР в режиме “Калибровка” постоянно горит.

А.3.3 Значение состояний светодиодов в режиме “Калибровка” приведено в таблице А.1.

Т а б л и ц а  А.1

	Светодиод
	Состояние
	Значение

	ТАРА
	Не горит
	Признак того, что на индикаторе отображается значение массы брутто

	
	Горит
	Признак того, что на индикаторе отображается значение массы нетто

	
	Мигает
	Признак того, что на индикаторе отображается значение массы тары

	СТАБИЛ
	Горит
	Показания стабильны

	
	Мигает
	Показания нестабильны

	НОЛЬ
	Не горит
	Показания массы отличаются от нуля более чем на ±0,25 d

	
	Горит
	Показания массы равны нулю с точностью ±0,25 d

	КГ
	Не горит
	На индикаторе отображается значение кода АЦП

	
	Горит
	На индикаторе отображается значение нагрузки в единицах измерения массы

	Т
	—
	Не используется в режиме “Калибровка”

	ДОЗАТОР
	Горит
	Признак режима “Калибровка”


А.4 Установка НПВ, позиции точки и дискретности

А.4.1 Для входа в поддиалог “Установка М (НПВ), позиции точки и дискретности” необходимо, находясь в режиме просмотра кода АЦП, нажать кнопку НОЛЬ. Показания на индикаторе прибора начнут мигать.

Фрагмент схемы диалога, приведенного в Г.5.2, изображен на рисунке А.2.
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Рисунок А.2

Условие — (+Код) — означает, что попасть в изображенную ветвь диалога можно только при отображении на индикаторе кода АЦП. 

В фигурных скобках выделено название нажимаемой кнопки.

В двойной рамке помещено название поддиалога, в который оператор входит после нажатия соответствующей кнопки.

А.4.2 Полная схема поддиалога “Установка М (НПВ), позиции точки и дискретности” изображена на рисунке А.3.
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Рисунок А.3

А.4.3 Назначение кнопок:

ТАРА – циклический выбор значения НПВ из ряда: 30000, 25000, 20000, 15000, 10000, 8000, 6000, 5000, 4000, 3000, 2500, 2000, 1500, 1000, 800, 600, 500, 400, 300;

РЕЖИМ – циклический выбор позиции десятичной точки из следующих вариантов: 30001., 3000.1, 300.01, 30.001;

ВЫБОР – циклический выбор значения дискретности из ряда 1, 2, 5, 10, 20, 50, 100;

НОЛЬ – выход из поддиалога.

Пример – Для весов необходимо установить НПВ 150.00 кг, с двумя десятичными знаками после точки, дискретность 50 г, что соответствует 3000 делений.

Рисунок А.4 иллюстрирует последовательность действий и реакцию прибора на них.
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а) – вход в поддиалог нажатием кнопки НОЛЬ;

б) – установка НПВ кнопкой ТАРА;

в) – установка позиции точки кнопкой РЕЖИМ;

г) – установка дискретности кнопкой ВЫБОР

Рисунок А.4

Выход из поддиалога происходит по кнопке НОЛЬ.

А.5 Ввод значения или инициализация эталонной нагрузки

А.5.1 Для входа в поддиалог “Ввод значения или инициализация эталонной нагрузки” необходимо, находясь в режиме просмотра кода АЦП, нажать кнопку ТАРА. 

На индикаторе прибора появится сообщение “APPr 2”, которое означает, что используется линейная аппроксимация (по двум точкам).

А.5.2 Если значение эталонной нагрузки совпадает с НПВ, то рекомендуется сразу после сообщения “APPr 2” нажать и держать в нажатом состоянии кнопку ВЫБОР до появления сообщения “Init”. В этом случае значение эталонной нагрузки M' устанавливается равным НПВ. Далее для проведения калибровки потребуется груз, масса которого равна НПВ.

А.5.3 При отсутствии груза, равного по массе НПВ, используется произвольная эталонная нагрузка.

Для ее ввода необходимо нажать кнопку ТАРА. На индикаторе прибора сначала появится сообщение “EtAL-L” (Etalon Load - эталонная нагрузка, англ.), а затем значение эталонной нагрузки, установленное при предыдущей калибровке.

Далее стандартной процедурой ввода и редактирования числа надо ввести требуемое значение эталонной нагрузки. Схема поддиалога “Стандартная процедура ввода и редактирования числа ” приведена в Г.5.8.

Редактирование осуществляется поразрядно, позиция курсора отображается мигающим разрядом.

Назначение кнопок:

НОЛЬ – перевод изменяемого разряда влево;

ТАРА – изменение знака числа на противоположный;

РЕЖИМ – увеличение на 1 цифры в позиции курсора;

ВЫБОР – уменьшение на 1 цифры в позиции курсора;

ТАРА с удержанием – обнуление;

РЕЖИМ с удержанием – восстановление начального значения;

НОЛЬ с удержанием – завершение ввода.

А.6 Запоминание сигнала нуля 

А.6.1 Для запоминания сигнала нуля необходимо освободить весоизмерительную систему от нагрузки. После стабилизации кода АЦП последовательно нажать кнопки ВЫБОР и НОЛЬ:

{ВЫБОР} — “SEL” — {НОЛЬ} 

А.7 Запоминание сигнала эталонной нагрузки

А.7.1 Для запоминания сигнала эталонной нагрузки необходимо установить на весоизмерительную систему эталонную нагрузку массой, равной ранее установленному значению по А.5. После стабилизации кода АЦП последовательно нажать кнопки ВЫБОР и ТАРА:

{ВЫБОР} — “SEL” — {ТАРА} 

А.8 Типичные ошибки

А.8.1 При выполнении процедур запоминания сигналов нуля и эталонной нагрузки может появляться сообщение об ошибке "Err 88".

Возможные причины возникновения ошибки:

‑ попытка запомнить в качестве сигналов нуля и эталонной нагрузки одну и ту же величину;

‑ значение сигнала при эталонной нагрузке меньше значения сигнала нуля (несоответствие выполняемых операций приложенной нагрузке);

‑ слишком мала разница между сигналами нуля и эталонной нагрузки, чтобы можно было корректно производить вычисления массы во всем диапазоне взвешивания весов (несоответствие установленным НПВ и дискретности индикации).

А.8.2 Устранить ошибку "Err 88" можно, нажав одну из кнопок – НОЛЬ или ТАРА.

При нажатии кнопки НОЛЬ происходит сброс в начальные значения сигналов нуля и эталонной нагрузки. В результате сигнал нуля становится равным минимально возможному значению (0), сигнал эталонной нагрузки становится равным максимально возможному значению (65535). Далее следует повторно выполнить действия в соответствии с А.6 и А.7.

При нажатии кнопки ТАРА происходит отказ от запоминания сигнала нуля (или эталонной нагрузки). Далее следует установить правильную нагрузку и повторить попытку запоминания сигналов нуля и эталонной нагрузки (А.6 и А.7).

А.9 Установка программных параметров 

А.9.1 Поддиалог “УСТАНОВКА ПРОГРАММНЫХ ПАРАМЕТРОВ” вызывается в режиме “Калибровка” при нажатии с удержанием кнопки ВЫБОР:

{ВЫБОР…} — “SEL” — “Pu0”.
А.9.2 Программные параметры делятся на 3 типа:

“Pu” – “Pu0”, “Pu1”, ... , “PuF”;

“Pc” – параметры, задаваемые только в режиме “Калибровка”: 
“Pc0”, “Pc1”,...,“Pc5”;

“PE” – “РЕ0”, “РЕ1”, …, “РЕ7”.

В режиме “Калибровка” доступны все группы параметров - “Pu”, “Pc” и “PE”.

В режиме “Калибровка нуля” доступна только группа “Pu”.

Принципиальное отличие между группами программных параметров заключается в том, что контрольная сумма, высвечиваемая в шестнадцатиричном виде на индикаторе прибора при включении в сеть, вычисляется только с учетом программных параметров типа “Pc”, без учета параметров типа “Pu” или “PE”. Таким образом, изменение контрольного числа происходит только при выполнении записи в EEPROM в режиме “Калибровка”, но не при “Калибровке нуля”. Оператору разрешено изменять некоторые программные параметры без изменения контрольного числа.
А.9.3 Программные параметры прибора приведены в таблице А.2. При отображении на индикаторе наименование параметра отделяется от значения точкой.

Т а б л и ц а  А.2

	Пара​метр
	Назначение 
	Возможное значение

	Группа параметров “Pu”

	Pu0
	Время измерения dT, с 
	0 – 0,52
1 – 0,26
2 – 0,13
3 – 0,06
4 – 0,03
5 – 0,015

	Pu1
	Цифровой фильтр
	0 – нет фильтра

1 – 1 x 2      (усреднение x 2)
2 – 1 x 4      (усреднение x 4)
3 – 1 x 8      (усреднение x 8)
4 – 2 x 256  (средневзвешенное x 9)

	Pu2
	Порог отключения фильтра в D/dT (дискрет/за время измерения)
	0 – нет
1 – 1 D/dT
2 – 2 D/dT
3 – 5 D/dT
4 – 10 D/dT
5 – 20 D/dT
6 – отключения нет, не рекомендуется для весов статического взвешивания

	Pu3
	Период стабилизации.

Время, в течение которого вес меняется не более чем на 0,5 d, с
	0 – 2
1 – 1
2 – 0,5

	Pu4
	Задержка после включения
	0      – нет задержки
1-30 – задержка от 1 до 30 мин

	Pu5
	Автоматическая установка нуля при включении
	0 – нет
1 – да (после времени в “Pu4”)

	Pu6
	Выбор протокола обмена по интерфейсу RS485
	0 – прибор не участвует в обмене

	
	
	Для соединения “точка-точка”
передача копии индикатора с периодом:
1 – 1 dT;
2 – 2 dT;
3 – 4 dT;
4 – 8 dT;
5 – копия индикатора не выдается, только протокол

	
	
	6 – сетевой протокол (Master – Slave)

	Pu7
	Уникальный номер в сети
	От 0 до 31

	Pu8
	Счетчик
	0 – выгрузки
1 – загрузки

	Pu9
	Сохранять счетчик в EEPROM
	0 – нет 
1 – да

	PuA
	Основной режим индикации в подрежиме “Дозатор”
	0 – индикация брутто
1 – индикация нетто

	Pub
	Вход в подрежим “Дозатор” после включения в сеть
	0 – по команде
1 – автоматически

	PuC
	Интервал отключения
	0 – нет отключения 
1-60 – отключение от 1 до 60 мин

	Pud
	Время устранения дребезга контактов, с
	0 – входы не обрабатывать 
      (прямая логика выходов)
1 – 0,1 с (прямая логика выходов)
2 – 0,2 с (прямая логика выходов)
3 – 0,4 с (прямая логика выходов)
4 – 0,8 с (прямая логика выходов)

5 – входы не обрабатывать 
      (инверсная логика выходов)
6 – 0,1 с (инверсная логика выходов)
7 – 0,2 с (инверсная логика выходов)
8 – 0,4 с (инверсная логика выходов)
9 – 0,8 с (инверсная логика выходов)

	PuE
	Маска запрещенных команд удаленного управления через последовательный интерфейс:
   бит 0 - система команд A
   бит 1 - система команд B
   бит 2 - система команд C
	0 - разрешены все команды
1 - запрещена система команд A
2 - запрещена система команд B
3 - запрещены системы команд A,B
4 - запрещена система команд C
5 - запрещены системы команд A,C
6 - запрещены системы команд B,C

7 - запрещены все команды, кроме ESC-команд (рекомендуемое значение)

	PuF
	Использование пульта дистанционного управления (ПДУ)
	0 – нет
1 – да

	Группа параметров “Pc”

	Pc0
	Единицы измерения взвешиваемого груза 
	0 – в килограммах
1 – в тоннах

	Pc1
	Нижняя граница диапазона взвешивания (% от НПВ), %
	От 1 до 10 включ.

	Pc2
	Выборка массы тары при нестабильных показаниях 
	0 – запрещена
1 – разрешена

	Pc3
	Автоподстройка нуля (2.3.2.4)
	0 – отключена
1 – включена

	Pc4
	Индикация нагрузки менее НмПВ  
(гасить светодиод КГ или Т)
	0 – не учитывать (не гасить)
1 – учитывать      (гасить)

	Pc5
	Тара при БРУТТО < 0
	0 – разрешена
1 – запрещена

	Группа параметров “PE”

	PE0
	Скорость обмена по последовательному порту RS485 
	0 –   9600
1 –   4800
2 –   2400
3 –   1200

	PE1
	Задержка ответа по RS485
	0 – нет задержки
1 – 1 байт-интервал
2 – 2 байт-интервала
3 – 4 байт-интервала
4 – 8 байт-интервалов

	PE2
	Задержка выполнения процедуры “Abort” при ошибках “Err 20“, “Err 21” или “Err 22” (обрыв тензодатчика, выход сигнала за пределы рабочего диапазона)
	0 – нет задержки 
1 - 127 – от 1 до 127 dT 

	PE3
	Резерв
	—

	PE4
	Быстрая загрузка (без выдачи информации о версии, контрольной сумме и т.п.)
	0 – нет
1 – да

	PE5
	Резерв
	—

	PE6
	Резерв
	—

	PE7
	Блокировка клавиатуры
	0 – нет
1 – клавиатура заблокирована


Навигация по таблице параметров осуществляется с помощью кнопок:

НОЛЬ
– циклический переход к следующему параметру;

ТАРА
– циклический выбор значения параметра.

А.10 Рекомендуемые значения программных параметров

А.10.1 При использовании прибора в составе дозирующего оборудования рекомендуется установить значения программных параметров, указанные в таблице А.3.

Т а б л и ц а  А.3

	Параметр
	Рекомендуемое значение

	Pu0
	1

	Pu1
	4

	Pu2
	2

	Pu3
	1

	Pu4
	0

	Pu5
	1

	Pu6
	6 (сетевой протокол RS485)

	Pu7
	Любое значение

	Pu8
	В зависимости от задачи

	Pu9
	0 или 1 (по потребности)

	PuA
	1 (если дозирование по нетто) 

	Pub
	0, если начало работы в подрежиме “Весы”;
1, если начало работы в подрежиме “Дозатор”

	PuC
	0 

	Pud
	1 при прямой логике выходов;
6 при инверсной логике выходов

	PuE
	0, 1 или 2 (по потребности)

	PuF
	0

	Pc1
	4

	Pc2
	0

	Pc3
	1

	Pc4
	1

	Pc5
	0


А.11 Запись калибровочных данных в память прибора

А.11.1 Все выполненные изменения калибровочных данных (Z, M, d, M', программные параметры) следует записать в энергонезависимую память прибора EEPROM, иначе они не будут иметь никакого действия в дальнейшем после выключения питания. Для этого, находясь в поддиалоге “УСТАНОВКА ПРОГРАММНЫХ ПАРАМЕТРОВ”, надо нажать кнопку РЕЖИМ. 

А.11.2 Если потребитель не уверен в правильности произведенных изменений, то запись в EEPROM можно не выполнять, а просто выключить и включить заново прибор. После перезагрузки прибора из EEPROM будут восстановлены старые значения всех калибровочных данных.

А.12 Процедура калибровки (в рисунках)
А.12.1 Вход в режим “Калибровка”

А.12.1.1 Для входа в режим “Калибровка” при включении прибора в сеть держать нажатой кнопку РЕЖИМ, как изображено на рисунке А.5. 
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Рисунок А.5

А.12.2 Ввод пароля для входа в режим “Калибровка”

А.12.2.1 Для ввода пароля последовательно нажать кнопки: НОЛЬ, РЕЖИМ, ТАРА, НОЛЬ, как изображено на рисунке А.6. 
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Рисунок А.6

А.12.3 Установка НПВ, позиции точки и дискретности

А.12.3.1 В качестве примера рассматривается установка НПВ=160 кг, d=0,05 кг.

А.12.3.2 Для входа в поддиалог “Установка М (НПВ), позиции точки и дискретности” необходимо, находясь в режиме просмотра кода АЦП, нажать кнопку НОЛЬ, как изображено на рисунке А.7.
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Рисунок А.7

А.12.3.3 Установить НПВ (в данном примере – 150 кг) кнопкой ТАРА, как изображено на рисунке А.8.
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Рисунок А.8

А.12.3.4 Установить позицию точки кнопкой РЕЖИМ, как изображено на рисунке А.9.
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Рисунок А.9

А.12.3.5 Установить дискретность кнопкой ВЫБОР, как изображено на рисунке А.10.
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Рисунок А.10

А.12.3.6 Выйти из поддиалога, нажав кнопку НОЛЬ, как изображено на рисунке А.11.
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Рисунок А.11

А.12.4 Выбор линейной аппроксимации, ввод эталонной нагрузки

А.12.4.1 В качестве примера рассматривается ввод значения эталонной нагрузки, равной 120 кг.

А.12.4.2 Вход в поддиалог происходит при просмотре кода АЦП по кнопке ТАРА, как изображено на рисунке А.12.
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Рисунок А.12

А.12.4.3 Для ввода значения эталонной нагрузки нажать кнопку ТАРА, как изображено на рисунке А.13. После сообщения “EtAL-L” появится число “300.00” (значение M’ по умолчанию) и курсор (мигающий знак “_”) в крайней левой позиции.


[image: image35.wmf]ДОЗАТОР

ДОЗАТОР

ДОЗАТОР

НОЛЬ

ТАРА

РЕЖИМ

ВЫБОР

APPr   2

КГ

Т

ТАРА

СТАБ

НОЛЬ

НОЛЬ

ТАРА

РЕЖИМ

ВЫБОР

EtAL-L  

КГ

Т

ТАРА

СТАБ

НОЛЬ

НОЛЬ

ТАРА

РЕЖИМ

ВЫБОР

00.00

КГ

Т

ТАРА

СТАБ

НОЛЬ

3


Рисунок А.13

А.12.4.4 Перевести курсор в четвертую справа позицию кнопкой НОЛЬ, как изображено на рисунке А.14.
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Рисунок А.14

А.12.4.5 Кнопкой РЕЖИМ (увеличение на 1) в позиции курсора установить цифру “2”, как изображено на рисунке А.15.
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Рисунок А.15

А.12.4.6 Кнопкой НОЛЬ перевести курсор влево, на цифру “3”, как изображено на рисунке А.16.
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Рисунок А.16

А.12.4.7 Кнопкой ВЫБОР (уменьшение на 1) в позиции курсора установить цифру “1”, как изображено на рисунке А.17.


[image: image39.wmf]ДОЗАТОР

ДОЗАТОР

ДОЗАТОР

НОЛЬ

ТАРА

РЕЖИМ

ВЫБОР

КГ

Т

ТАРА

СТАБ

НОЛЬ

НОЛЬ

ТАРА

РЕЖИМ

ВЫБОР

КГ

Т

ТАРА

СТАБ

НОЛЬ

НОЛЬ

ТАРА

РЕЖИМ

ВЫБОР

КГ

Т

ТАРА

СТАБ

НОЛЬ

320.00

220.00

120.00


Рисунок А.17

А.12.4.8 Завершить ввод числа “120.00” нажатием кнопки НОЛЬ с удержанием, как изображено на рисунке А.18.
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Рисунок А.18

А.12.4.9 Выйти из поддиалога в основной режим, нажав кнопку НОЛЬ, как изображено на рисунке А.19. 
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Рисунок А.19

А.12.5 Запоминание сигнала нуля (Z)

А.12.5.1 Освободить весоизмерительную систему от нагрузки и после успокоения показаний нажать последовательно сначала кнопку ВЫБОР, затем кнопку НОЛЬ, как изображено на рисунке А.20.
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Рисунок А.20

А.12.6 Запоминание сигнала эталонной нагрузки (M')

А.12.6.1 Установить на весоизмерительную систему эталонную нагрузку (в данном примере она равна 120 кг) и после успокоения показаний нажать последовательно кнопки ВЫБОР и ТАРА, как изображено на рисунке А.21.
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Рисунок А.21

А.12.7 Запись калибровочных данных в EEPROM

А.12.7.1 Для входа в поддиалог “УСТАНОВКА ПРОГРАММНЫХ ПАРАМЕТРОВ” необходимо нажать кнопку ВЫБОР и удерживать ее в нажатом состоянии, пока не появится сообщение “Pu0. 0”, как изображено на рисунке А.22.
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Рисунок А.22

А.12.7.2 Для записи калибровочных данных в EEPROM нажать кнопку РЕЖИМ, как изображено на рисунке А.23.
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Рисунок А.23

А.12.7.3 После сообщения “StorE” индикация пропадает на 2 с, и опять появляется надпись “Pu0. 0” (рисунок А.24). Новые калибровочные данные сохранены в EEPROM. Прибор можно выключить из сети.
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Рисунок А.24

Приложение Б
(обязательное)
Связь прибора с компьютером
Б.1 Подключение

Б.1.1 Прибор подключается к компьютеру через разъем “Х3” посредством конвертера интерфейсов RS232 - RS485. Схема подключения изображена на рисунке Б.1.
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Рисунок Б.1

Б.2 Скорость обмена

Б.2.1 Для передачи используется протокол связи со скоростью обмена 1200, 2400, 4800 или 9600 бит/с с физическим кадром: 

‑ 1 старт-бит; 

‑ 8 бит данных; 

‑ 1 стоп-бит; 

‑ без проверки на четность.

Б.2.2 Скорость выбирается в зависимости от значения параметра “PE0” (таблица А.2). По умолчанию значение скорости обмена равно 9600 бит/с.

Б.3 Выбор протокола обмена

Б.3.1 В зависимости от применения возможно управление прибором от компьютера по одному из следующих протоколов: 

‑ в режиме соединения “точка-точка”, при этом программный параметр “Pu6” может принимать значения от 1 до 5;

‑ в режиме Master – Slave при сетевом подключении по RS485, при этом программный параметр “Pu6” должен иметь значение 6.

Б.3.2 Режим соединения “точка-точка” применяется при тестировании и отладке прибора. 

Потребителям рекомендуется использовать сетевое подключение по RS485. 

Б.4 Управление прибором в режиме соединения 
“точка-точка”

Б.4.1 Общие сведения

Б.4.1.1 Команды, которые прибор воспринимает в режиме соединения “точка-точка”, делятся на 4 категории (системы) команд. При этом в приборе должен быть установлен параметр “Pu6. 5”.

Назначение систем команд приведено в таблице Б.1.

Т а б л и ц а  Б.1

	Система команд
	Описание
	Назначение

	А
	Команды, эквивалентные нажатиям кнопок на передней панели прибора
	Для имитации нажатий кнопок передней панели

	В
	Команды, эквивалентные внешним входным сигналам прибора
	Для управления дозатором от компьютера без использования входных сигналов (имитация входных сигналов)

	С
	Прямые команды управления 
	Для совместимости с предыдущими версиями прибора 

	D
	ESC - команды
	Команды расширенного управления


Б.4.1.2 Прибор всегда воспринимает систему команд “D”. Какие системы команд будет воспринимать прибор дополнительно, зависит от значения программного параметра “PuE“ (таблица А.2).
Б.4.2 Система команд “А”

Б.4.2.1 С помощью системы команд “А” управление прибором можно осуществлять как с клавиатуры, так и с компьютера. Любому нажатию кнопки на передней панели прибора соответствует ASCII-код, который может быть послан с компьютера (или любого другого устройства) по интерфейсу RS485.

Б.4.2.2 Соответствие ASCII-кодов, которые могут посылаться через RS485, кнопкам на приборе, приведено в таблице Б.2.

Т а б л и ц а  Б.2

	Кнопка или комбинация кнопок
	ASCII-код, соответствующий кратковременному нажатию кнопки или комбинаций кнопок
	ASCII-код, соответствующий нажатию с удержанием кнопки или комбинаций кнопок

	НОЛЬ
	'A'
	'a'

	ТАРА
	'B'
	'b'

	РЕЖИМ
	'D'
	'd'

	ВЫБОР
	'H'
	'h'

	НОЛЬ + ТАРА
	'C'
	'c'

	НОЛЬ + РЕЖИМ
	'E'
	'e'

	НОЛЬ + ВЫБОР
	'I'
	'i'

	ТАРА + РЕЖИМ
	'F'
	'f'

	ТАРА + ВЫБОР
	'J'
	'j'

	РЕЖИМ + ВЫБОР
	'L'
	'l'

	НОЛЬ + ТАРА + РЕЖИМ
	'G'
	'g'

	НОЛЬ + ТАРА + ВЫБОР
	'K'
	'k'

	НОЛЬ + РЕЖИМ + ВЫБОР
	'M'
	'm'

	ТАРА + РЕЖИМ + ВЫБОР
	'N'
	'n'

	НОЛЬ + ТАРА + РЕЖИМ + ВЫБОР
	'O'
	'o'

	П р и м е ч а н и е – Знак “+” означает одновременное нажатие кнопок.


Б.4.3 Система команд “B”

Б.4.3.1 Система команд “В” позволяет имитировать входные сигналы прибора по интерфейсу RS485.

Б.4.3.2 Соответствие ASCII-кодов и десятичных кодов входным сигналам приведено в таблице Б.3.

Т а б л и ц а  Б.3

	Входной сигнал
или комбинация входных сигналов
	ASCII-код
	Десятичный код

	ВКЛ
	'Q'
	81

	ВЫКЛ
	'`'
	96

	ТАРА
	'R'
	82

	СТАРТ
	'T'
	84

	ТАРА + СТАРТ (одновременно)
	'V'
	86

	СТОП
	'X'
	88

	ТЕСТ
	'p'
	112


Б.4.4 Система команд “С”

Б.4.4.1 Система команд “С” сохранена для совместимости с предыдущими версиями прибора. Дублируется системой команд “D”.

Б.4.4.2 Действия, вызываемые системой команд “С”, приведены в таблице Б.4.

Т а б л и ц а  Б.4

	ASCII-код
	Десятичный код
	Действие

	'v'
	118
	Выдать версию прибора

	'+'
	43
	Включить постоянную передачу копии индикатора

	'-'
	45
	Выключить постоянную передачу копии индикатора

	'>
	62
	Распечатать содержимое EEPROM (можно сохранить в файл)

	'<'
	60
	Принять файл, сохраненный по команде '>', и восстановить содержимое EEPROM


Б.4.5 Система команд “D” (ESC-команды)

Б.4.5.1 Каждая команда системы “D” начинается с символа “ESC” (десятичный код 27).

Все команды этой группы работают с эхом на код “ESC”. Неполучение эха означает, что нет связи с прибором или прибор занят. 

Если последующие символы команды будут посланы до получения эха, то они не будут обработаны прибором. Это связано с тем, что прибор имеет внутренний буфер только для одного символа.

Б.4.5.2 Действия, вызываемые системой ESC-команд, приведены в таблице Б.5.

Т а б л и ц а  Б.5

	ASCII-код
	Десятичный код
	Действие
	Эхо

	ESC 'v'
	27 118
	Выдать версию прибора
	ESC
<версия>

	ESC '+'
	27 43
	Включить постоянную передачу копии индикатора
	ESC

	ESC '-'
	27 45
	Выключить постоянную передачу копии индикатора
	ESC

	ESC '>'
	27 62
	Распечатать содержимое EEPROM (можно сохранить в файл)
	ESC < (
...
)

	ESC '<'
	27 60
	Принять файл, сохраненный по команде ESC '>', и восстановить содержимое EEPROM
	ESC >

	ESC 'H'
	27 72
	Включить  шестнадцатиричный протокол
	ESC

	ESC 'h'
	27 104
	Выключить шестнадцатиричный протокол
	ESC

	ESC 'P'
	27 80
	Распечатать список программных параметров (можно сохранить в файл)
	ESC p (
...
)

	ESC 'p'
	27 112
	Принять файл, сохраненный по команде  ESC 'P', и восстановить список программных параметров (запись в EEPROM только параметров “Pu“)
	ESC P (
...
)

	ESC 'L'
	27 76
	Распечатать таблицу уставок (можно сохранить в файл)
	ESC l (
...
)

	ESC 'l'
	27 108
	Принять файл, сохраненный по команде  ESC 'L', и восстановить таблицу уставок
	ESC L (
...
)

	ESC 'B'
	27 66
	Запретить системы команд “A”, ”B”, “C”. Равносильно “PuE. 7”, но без записи в EEPROM
	ESC B

	ESC 'b'
	27 98
	Разрешить системы команд “A”, ”B”, “C”. Равносильно “PuE. 0”, но без записи в EEPROM
	ESC b

	ESC 'S'
	27 83
	Выдать рапорт о текущем состоянии дозатора (строка в формате протокола, код события - '?')
	ESC <строка в формате протокола>

	ESC '.'
	27 46
	Распечатать текущий статус
	ESC . (
...
)

	ESC '!'
	27 33
	Выдать текущий код АЦП
	ESC ! XXXX


Б.4.6 Форматы распечаток для ESC-команд

Б.4.6.1 Формат распечатки для команды ESC '>' приведен на рисунке Б.2.

ESC <(

00,XXXX

01,XXXX

...

3F,XXXX

)

00, 01, ..., 3F - адреса ячеек EEPROM;

XXXX - значения ячеек в шестнадцатиричном виде 
(символы A - F в верхнем регистре)

Рисунок Б.2

Каждая строка заканчивается десятичными символами “13” и “10” (возврат каретки и перевод строки).

Именно в таком виде файл должен передаваться обратно для восстановления EEPROM. 

При передаче файла в прибор следует выдерживать паузу 20 мс после каждого символа и 40 мс после каждой строки или обязательно ждать эхо на каждый передаваемый символ.

При умышленном или неумышленном изменении любого из символов не гарантируется правильность работы прибора.

При обнаружении ошибки сеанс приема обрывается с кодом CAN (десятичный код “24”). Все последующие символы игнорируется, если активен только протокол “D”, поэтому перед передачей файла рекомендуется выполнить команду ESC 'B'.

Б.4.6.2 Формат распечатки для команды ESC 'P' приведен на рисунке Б.3.

ESC p(

Pu0=XX
Pu1=XX
...

PuE=XX
Pc0=XX
...

Pc5=XX
)

XX - шестнадцатиричные значения параметров

Рисунок Б.3

Именно в таком виде файл должен передаваться обратно для восстановления списка программных параметров. При умышленном или неумышленном изменении любого из символов не гарантируется правильность восстановления.

Допускается частичное изменение значений программных параметров (в пределах допустимых значений). Например, передача в прибор файла, изображенного на рисунке Б.4, изменит три программных параметра (время измерения, тип фильтра и запретит системы команд “A” и “C”).

ESC p(

Pu0=02

Pu1=04

PuE=06

)

Рисунок Б.4

Изменению могут быть подвергнуты только программные параметры группы “Pu”, но не “Pc”.

При обнаружении ошибки сеанс приема обрывается с кодом CAN (десятичный код 24). Все последующие символы игнорируются, если активен только протокол “D”, поэтому перед передачей данных рекомендуется выполнить команду ESC 'B'.

Б.4.6.3 Формат распечатки для команды ESC 'L' приведен на рисунке Б.5.
ESC l(

0,XXXX,Y,ZZ

1,XXXX,Y,ZZ

2,XXXX,Y,ZZ

)

XXXX - значения уставок в шестнадцатиричном виде;

Y - типы уставок (0 - “oF”, 1 – “br”, 2 – “nE”, 3 – “rE”);

Z - значения задержек уставок в шестнадцатиричном виде (от 0 до 244)

Рисунок Б.5

Именно в таком виде файл должен передаваться обратно для восстановления таблицы уставок.

Допускается изменение значений одной или нескольких уставок (в пределах допустимых значений). Например, передача в прибор файла, изображенного на рисунке Б.6, приводит к установке следующих значений уставок:

‑ L.01 равна 90 % от L.02 с задержкой 1/61 с;

‑ L.02 равна 1000 по нетто (“nE”) с задержкой 0 с.

ESC l(

1,0384,3,01

2,03E8,2,00

)

Рисунок Б.6

Необходимо учитывать, что положение десятичной точки уже задано в калибровке, а при установке уставки L.01 с типом “rE” (относительно L.02) после десятичной точки всегда ровно один знак. В данном примере шестнадцатиричное число 0384 - это десятичное 900, что означает 90,0 %.

Если какая-либо уставка не должна меняться, то строка с соответствующим номером не должна передаваться.

При обнаружении ошибки сеанс приема обрывается с кодом CAN (десятичный код “24”). Все последующие символы игнорируются, если активен только протокол “D”, поэтому перед передачей данных рекомендуется выполнить команду ESC 'B'.

Б.4.6.4 Формат распечатки для команды ESC '.' приведен на рисунке Б.7. Пояснения к рисунку Б.7 приведены в таблице Б.6.
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Рисунок Б.7

Т а б л и ц а  Б.6

	Позиция
	Назначение
	Принимаемое значение
	Комментарий

	1
	Индикация режима работы прибора
	С
	Режим “Калибровка”

	
	
	0
	Режим “Калибровка нуля”

	
	
	W
	Подрежим “Весы”

	
	
	D
	Подрежим “Дозатор”

	2
	Вид индикации
	С
	Код АЦП

	
	
	B
	Значение массы брутто

	
	
	N
	Значение массы нетто

	
	
	T
	Значение массы тары

	3
	Состояние светодиода
КГ или Т, в зависимости от программного параметра “Pc0”
	0
	Светодиод не горит. Причина: значение массы брутто меньше НмПВ (20 d)

	
	
	1
	Светодиод горит

	4
	Состояние светодиода НОЛЬ
	0
	Светодиод не горит

	
	
	1
	Светодиод горит

	5
	Индикация кода ошибки (код ошибки* плюс 1)
	0
	Ошибок нет

	
	
	Любое другое значение в шестнадцати​ричном виде
	—

	6
	Состояние выходного сигнала “ЦИКЛ”
	0
	—

	
	
	1
	—

	7
	Состояние сигнала “ВЫХОД-0”
	0
	—

	
	
	1
	—

	8
	Состояние сигнала “ВЫХОД-1”
	0
	—

	
	
	1
	—

	9
	Состояние сигнала “ВЫХОД-2”
	0
	—

	
	
	1
	—

	10
	Состояние выходного сигнала “СТАБИЛЬНО”
	0
	—

	
	
	1
	—

	11
	Состояние выходного сигнала “ОТВЕТ”
	0
	—

	
	
	1
	—

	12
	Состояние выходного сигнала “ОШИБКА”
	0
	—

	
	
	1
	—

	13
	Состояние входных сигналов
	Р
	Все входы в пассивном состоянии “1”

	
	
	Q
	Активен вход “ВКЛ”

	
	
	‘
	Активен вход “ВЫКЛ”

	
	
	R
	Активен вход “ТАРА”

	
	
	Т
	Активен вход “СТАРТ”

	
	
	V
	Активны входы “ТАРА” и “СТАРТ”

	
	
	Х
	Активен вход “СТОП”

	
	
	р
	Активен вход “ТЕСТ”

	14
	Состояние задержки после срабатывания
	0
	—

	
	
	1
	Идет интервал задержки после срабатывания уставки

	* Коды ошибок приведены в приложении Е.


Б.4.7 События, протоколируемые прибором

Б.4.7.1 При установленном параметре “Pu6. 5” прибор передает строки протокола в виде, изображенном на рисунке Б.8.

Отличительным признаком строки протокола является символ “:” во второй позиции.

В первой позиции строки протокола находится номер прибора, определенным образом соответствующий программному параметру “Pu7” 
(128 + “Pu7”).

В третьей позиции строки протокола находится код события. Список кодов событий приведен в таблице Б.7.
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Рисунок Б.8

Т а б л и ц а  Б.7

	Событие
	Код
	Значение

	EV_CLEAR_SUMM
	0
	Обнулены все счетчики

	EV_OPERATOR_ABORT
	A
	Оператор выполнил Abort последовательным нажатием кнопок  ВЫБОР и РЕЖИМ

	EV_AUTO_ABORT
	a
	Прибор выполнил Abort по одной из ошибок: “Err 20”, “Err 21”, “Err 22”

	EV_BOOT_CLB
	C
	После включения выполнен вход в режим “Калибровка”

	EV_BOOT_SCALE
	B
	После включения произошел вход в подрежим “Весы”

	EV_BOOT_BAD
	b
	После включения произошел вход в подрежим “Весы”, но была обнаружена одна из ошибок: “Err 0“, “Err 1”, “Err 2”, “Err 3”, “Err 4”, “Err 5”

	EV_SAVE_CLB_DATA
	D
	Сделана запись калибровочных данных в EEPROM

	EV_FLUSH
	F
	Обработан внешний сигнал “СТОП”

	EV_INIT
	I
	Оператор вошел в подрежим “Дозатор”, два раза подряд нажав кнопку РЕЖИМ или по внешнему сигналу “ВКЛ”

	EV_INIT_AUTO
	i
	Прибор вошел в подрежим “Дозатор” автоматически (по программному параметру)

	EV_SET_LIMITS
	M
	Оператор изменил уставки

	EV_START
	S
	Обработан внешний сигнал “СТАРТ”

	EV_TARA
	T
	Обработан внешний сигнал “ТАРА”

	EV_TARA
	t
	Выполнена выборка массы тары нажатием кнопки ТАРА

	EV_TARA_START
	U
	Обработаны внешние сигналы “ТАРА” и “СТАРТ” одновременно

	EV_SET_ZERO
	Z
	Оператор выполнил установку нового значения нуля нажатием кнопки НОЛЬ

	EV_RESTORE_ZERO
	z
	Оператор восстановил значение нуля из EEPROM нажатием кнопки НОЛЬ с удержанием


Б.4.8 Формат посылки при постоянной выдаче копии индикатора 

Б.4.8.1 Общие сведения

Б.4.8.1.1 Возможны два вида протокола передачи: десятичный и шестнадцатиричный. Основным является десятичный протокол.

Б.4.8.1.2 В десятичном протоколе передается копия содержимого индикатора, признак стабильности (знак “?”), признак вида индикации (один из символов: `B`, `N`, `T` или `С`), все служебные сообщения.

Б.4.8.1.3 В шестнадцатитричном протоколе передаются (в шестнадцатиричном виде) следующие данные:

‑ значение массы брутто – 4 цифры; 

‑ признаки состояния – 2 цифры;

‑ контрольная сумма – 1 цифра;

‑ возврат каретки (код “13”), перевод строки (код “10”).

Служебные сообщения не передаются.

Б.4.8.2 Формат посылки при постоянной выдаче копии индикатора в десятичном протоколе
Б.4.8.2.1 Общая длина посылки при постоянной выдаче копии индикатора в десятичном протоколе составляет 13 байт.

Формат посылки приведен в таблицах Б.8 и Б.9.

Т а б л и ц а  Б.8

	Кол., байт
	1
	1
	7
	1
	1
	1
	1

	Обозна-чение
	Address
	Space
	Data
	Stable Data
	Tare
	CR
	LF


Т а б л и ц а  Б.9

	Обозна-чение
	ASCII-символ
	Шестнадца​тиричный код
	Описание

	Address
	‘А’.. ‘Я’
	0x80…0x9F
	Сетевой номер прибора, который вычисляется по следующей формуле: Address = 0x80 + i, 

где i – значение параметра “Pu7” (от 0 до 31)

(см. таблицу  А.2)

	Space
	‘  ’
	0x20
	Пробел

	Data
	—
	—
	Копия информации на индикаторе прибора, соответствующая режиму работы и результату взвешивания (см. примеры посылок в Б.4.8.3)

	Stable Data
	‘?’
	0x3F
	Признак нестабильности результатов взвешивания соответствует миганию светодиода СТАБИЛ

	
	‘  ’
	0x20
	Признак стабильности показаний

	Tare 
	‘B’
	0x42
	Индикация значения массы брутто

	
	‘N’
	0x4E
	Индикация значения массы нетто

	
	‘T’
	0x54
	Индикация значения массы тары

	
	‘C’
	0x43
	Индикация кода АЦП 
(только в режиме “Калибровка”)

	CR
	—
	0x0D
	Возврат каретки (Carriage Return)

	LF
	—
	0x0A
	Перевод строки (Line Feed)


Б.4.8.3 Примеры посылок 

Б.4.8.3.1 Пример посылки стабильных данных с индикацией значения массы брутто приведен в таблице Б.10.

Т а б л и ц а  Б.10

	ASCII-представление
(символы “возврат каретки” и “перевод строки” не отображаются)
	“Б  172.60 B”

	Шестнадцатиричное представление
	“81 20 20 31 37 32 2E 36 30 20 42 0D 0A”

	Вид индикатора
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Б.4.8.3.2 Пример посылки нестабильных данных с индикацией значения массы нетто приведен в таблице Б.11.

Т а б л и ц а  Б.11

	ASCII-представление
(символы “возврат каретки” и “перевод строки” не отображаются)
	“Б    0.00?N”

	Шестнадцатиричное представление
	“81 20 20 20 20 30 2E 30 30 3F 4E 0D 0A”

	Вид индикатора 
(светодиод СТАБИЛ мигает)
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Б.4.8.3.3 Пример посылки нестабильных данных с индикацией кода АЦП в режиме “Калибровка” приведен в таблице Б.12.

Т а б л и ц а  Б.12

	ASCII-представление
(символы “возврат каретки” и “перевод строки” не отображаются)
	“Б  28807.?C”

	Шестнадцатиричное представление
	“81 20 20 32 38 38 30 37 2E 3F 43 0D 0A”

	Вид индикатора
(светодиод СТАБИЛ мигает;
светодиод ДОЗАТОР горит – признак режима “Калибровка”;
светодиод КГ не горит – признак индикации кода АЦП)
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Б.4.8.3.4 Пример посылки сообщения об ошибке “Err 22” (ошибка подключения тензодатчика) приведен в таблице Б.13.

Т а б л и ц а  Б.13

	ASCII-представление
(символы “возврат каретки” и “перевод строки” не отображаются)
	“Б Err 22  B”

	Шестнадцатиричное представление
	“81 20 45 72 72 20 32 32 20 20 42 0D 0A”

	Вид индикатора
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Б.4.8.4 Формат посылки при постоянной выдаче копии индикатора в шестнадцатиричном протоколе

Б.4.8.4.1 Формат посылки при постоянной выдаче копии индикатора в шестнадцатиричном протоколе имеет вид:

ABCDEFG <CR><LF>,

где
ABCD - 4 шестнадцатиричных цифры значения массы брутто;

E - шестнадцатиричная цифра битов состояния (4 бита):

бит0 - состояние светодиода НОЛЬ передней панели;

бит1 - признак того, что значение массы брутто меньше НмПВ;

бит2 - состояние светодиода СТАБИЛ;

бит3 - значение внешнего выхода “ЦИКЛ”;

F - шестнадцатиричная цифра битов состояния (4 бита):

бит0 - значение внешнего выхода “ВЫХОД-0”;

бит1 - значение внешнего выхода “ВЫХОД-1”;

бит2 - значение внешнего выхода “ВЫХОД-2”;

бит3 - значение внешнего выхода “ОШИБКА”;

G - шестнадцатиричная цифра контрольной суммы (4 бита), равна значению младшего байта суммы (A+B+C+D+E+F).

Б.4.8.4.2 Посылки в шестнадцатиричном протоколе могут использоваться для скоростного управления дозирующей системой с помощью компьютера, оборудованного, например, платой дискретных входов/выходов.
Пример – Значение массы брутто равно 1,141 кг, показания стабильны, идет цикл дозирования, уставки установлены следующим образом:

‑ уставка L.00 имеет значение 0,010, тип “br”;

‑ уставка L.01 имеет значение 70,0, тип “rE”;

‑ уставка L.02 имеет значение 1,200, тип “nE”.
Значение массы тары было запомнено по входному сигналу “ТАРА” и равно 0,281 кг.

Прибор передал посылку: “0475C3F” <CR><LF>.

Расшифровка:

‑ шестнадцатиричное число “0475” соответствует десятичному “1141” (это значение массы брутто);

‑ шестнадцатиричное число “C”:

бит0 = 0 (светодиод НОЛЬ не горит);

бит1 = 0 (масса брутто больше НмПВ);

бит2 = 1 (показания стабильны);

бит3 = 1 (идет цикл дозирования);

‑ шестнадцатиричное число “3”:

бит0 = 1 (значение массы брутто больше значения уставки L.00, следовательно, “ВЫХОД-0” = “1”);

бит1 = 1 (значение массы нетто больше 70 % уставки L.02, следовательно, “ВЫХОД-1” = “1”);

бит2 = 0 (значение массы нетто меньше значения уставки L.02, следовательно, “ВЫХОД-2” = “0”);

бит3 = 0 (выход “ОШИБКА” = “0”);

‑ шестнадцатиричное число “F” (контрольная сумма), получившееся как младший байт суммы 0 + 4 + 7 + 5 + С + 3 = 1F.

Б.5 Управление прибором в сети RS485
Б.5.1 Архитектура сети

Б.5.1.1 Сеть может состоять из одного ведущего устройства (Master) и до 31 ведомого (Slave). Приборы выступают в качестве Slave-устройств.

Б.5.1.2 Подключение прибора к шине RS485 производится с помощью разъема “Х3”, расположенного на задней крышке. Управляющий компьютер подключается через конвертер интерфейсов RS232 - RS485.

Архитектура сети RS485 представлена на рисунке Б.9.
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Рисунок Б.9

Б.5.2 Программные параметры 

Б.5.2.1 Для работы прибора в сети RS485 должен быть установлен программный параметр “Pu6. 6”. 

Адрес устройства в сети может принимать значения от 0 до 31. Для Master-устройства рекомендуется устанавливать адрес 0. Адрес прибора устанавливается параметром “Pu7”. Код адреса устройства передается как ASCII-символ с десятичным кодом (32+i), где i - значение параметра “Pu7” (для прибора) или равно 0 (для Master-устройства).

Программный параметр “PE0” позволяет устанавливать скорость обмена (9600, 4800, 2400 или 1200 бит/с).

Программный параметр “PE1” позволяет настроить задержку выдачи ответа для различных скоростей обмена и конвертеров интерфейсов.

Б.5.3 Протокол обмена 

Б.5.3.1 Общие сведения

Б.5.3.1.1 Обмен ведется пакетами. Пакет - последовательность символов переменной длины. Master-устройство передает пакет-запрос, адресованный одному или нескольким Slave-устройствам. После передачи пакета-запроса Master-устройство переходит в состояние ожидания ответа. При нормальном приеме (отсутствие ошибок) пакет-ответ формируется немедленно, первый символ пакета-ответа передается с гарантированной задержкой, определяемой параметром “PE1”, но не более 0,1 с.

Б.5.3.2 Зарезервированные символы
Б.5.3.2.1 Для реализации байт-ориентированного транспортного протокола выделены следующие символы: “SOH” (код 255), “ETX” (код 3), “DLE” (код 16).

Символы “SOH” и “ETX” являются ограничителями пакетов (начало и конец соответственно). 

Символ “DLE” служит для того, чтобы было возможным передавать как данные зарезервированные символы. При необходимости передать зарезервированный символ с кодом <X> в потоке данных он передается как последовательность символов DLE  <~X>, где <~X> - символ с кодом 255-X.

Преобразование выполняется прозрачным образом, т.е. при вычислении контрольной суммы будет учтен символ <X>, а не пара DLE  <~X>. Например, вместо  DLE (16) будет передана пара: DLE <239>.

Б.5.3.3 Формат пакета
Б.5.3.3.1 Пакет имеет следующий вид:

SOH <Aдрес-КОМУ> <Aдрес-ОТ КОГО> <Команда> <ДАННЫЕ> <CRC> ETX,
где 
SOH
- Start Of Header (символ с десятичным кодом 255);

<Aдрес-КОМУ>
- адрес получателя;

<Aдрес-ОТ КОГО>
- адрес отправителя;

<КОМАНДА>
- один или несколько байт, определяющих команду, которую требуется выполнить;

<ДАННЫЕ>
- от 0 до n байт, параметры <КОМАНДЫ>;

<CRC>
- контрольная сумма (1 байт);

ETX
- End of TeXt ( символ с десятичным кодом 3).

Б.5.3.4 Адреса устройств

Б.5.3.4.1 Адреса-КОМУ могут быть индивидуальными и групповыми.

Адрес-байт с кодом (32 + Adr), 

где 
Adr может принимать значения от 0 до 95 (96 адресов);

32 - база для того, чтобы попасть в область печатных символов (32 - код пробела);

старший бит адреса “ОТ КОГО” - признак протокола (0-Bin, 1- AsciiHex);

старший бит адреса “КОМУ”      - признак ответа       (0-Bin, 1- AsciiHex).

Adr = [0, ..., 31]
- индивидуальные адреса (SLAVE);

Adr = [64, ..., 95]
- групповые адреса (16 групп), признаком группы является бит 6 (64);

64 + i ,
при i=0, ..., 15   - обычные группы (назначенные),

при i=16, …, 31 - предопределенные группы:

если i=16, ..., 23 - групповое обращение

(ответ не требуется); 

если i=24, …, 31 – индивидуальное обращение

(ответ требуется). 

Предопределенные группы:

Adr=87 (64+23) - ВСЕ вообще (группа, ответа не надо).

Адрес 87 позволяет вводить команду одновременно во все Slave-устройства в сети. При этом Slave-устройство не выдает ответа для избежания конфликтов шины при одновременной выдачей ответов несколькими устройствами.

Adr=86 (64+22) - все Slave   (группа, отвечать не надо) – резерв.

Adr=85 (64+21) - все Master (группа, отвечать не надо) – резерв. 

Adr=95 (64+31) - ЛЮБОЙ (как индивидуальный, отвечать в любом случае).

Адрес 95 позволяет вести обмен в соединении точка-точка с любым Slave-устройством, не зная его адреса, однако если в сети несколько Slave-устройств, возникнет конфликт на шине.

Б.5.3.5 Адреса в ответе

Б.5.3.5.1 В пакете-ответе SLAVE-устройство выполняет перестановку адресов КОМУ – ОТ_КОГО.

Б.5.3.6 Контрольная сумма

Б.5.3.6.1 Байт контрольной суммы вычисляется как исключающее “Или” над всеми байтами, начиная с SOH и заканчивая байтом, находящимся непосредственно перед <CRC>. 

Преобразование зарезервированных символов выполняется прозрачным образом, т.е. при вычислении контрольной суммы будет учтен символ <X>, а не пара DLE  <~X>,

Если значением контрольной суммы является один из зарезервированных символов, то <CRC> передается по правилу DLE <~CRC>.

Б.5.3.7 Команды, реализованные в протоколе обмена версии 0.91

Б.5.3.7.1 Список команд, реализованных в протоколе версии 0.91, приведен в таблице Б.14.

Т а б л и ц а  Б.14

	ASCII-код команды
	Десятичный код команды
	Параметры - <ДАННЫЕ>
	Действие 

	I
	73
	—
	Выдать идентификационный код устройства

	T
	84
	От 0 до 31 байт
	Тест на эхо, диагностическая команда.
Данные ответа - копия данных в запросе

	.
	46
	1 байт
	Выдать ответ по бит-маске запроса

	K
	75
	1 байт ()
	Имитация нажатия кнопки или внешнего входного сигнала, <ДАННЫЕ> в соответствии с таблицами Б.2 и Б.3

	Примечание – Описание других команд не входит в данный документ.


Б.5.3.7.2 Наиболее полезна команда с кодом 46 (выдать ответ по бит-маске запроса). Данная команда имеет байт-параметр (маска запроса) со значениями битов, приведенными в таблице Б.15.

Т а б л и ц а  Б.15

	Бит
	Поле
	Длина в байтах, тип
	Формат поля

	0
	Код АЦП
	2, unsigned
	Старший байт, младший байт

	1
	Текущее значение брутто 
	2, int
	Старший байт, младший байт

	2
	Текущее значение нетто 
	2, int
	Старший байт, младший байт

	3
	Текущее значение тары 
	2, int
	Старший байт, младший байт

	4
	НОЛЬ 
	2, int
	Старший байт, младший байт

	5
	Биты состояния
	4, byte
	—

	6
	Индикация
	10, byte
	0 - флаг мигания
1 - позиция точки на индикаторе
2 - состояние (брутто, нетто или тара)
3 - светодиоды
4-9 - маски семисегментных индикаторов

	7
	Статус RS485
	3, byte
	0 - бит-маска ошибок связи
1 - количество ошибок связи
2 - количество принятых пакетов


Из таблицы Б.15 следует, что каждый бит байта-параметра команды 46 определяет присутствие в ответе соответствующего поля (состоящего, возможно из нескольких подполей). Это дает возможность короткой командой (пакет длиной от 7 до 9 байт) запрашивать интересующую информацию. 

Пакет-ответ состоит из повторения кода команды, бит-маски запроса, бит-маски новости (в данном документе не описывается, можно игнорировать), далее идут запрошенные поля в порядке возрастания битовых номеров.

Значения брутто, нетто, тары передаются как целые числа со знаком, старший байт впереди. Точка не передается. Позицию точки можно получить в поле 6 (байт 1): число в диапазоне от 3 до 6, соответствует количеству десятичных знаков после запятой (от 3 до 0).

Б.5.3.8 Нормальный ответ на команду 46

Б.5.3.8.1 Нормальный ответ в качестве команды повторяет команду из пакета-запроса вместе с параметром, далее идут данные-ответ.

Пример – Master-устройством была послана команда:

SOH <0x21> <0x20> <46> <1> <0xD1> ETX,  

где
0x21
- адрес КОМУ (относительно 0x20 - 32) – 1;

0x20
- адрес ОТ_КОГО (относительно 0x20 - 32) – 0;

46
- код команды “ответ по бит-маске”;

1
- маска (только поле “Код АЦП”);

0xD1
- значение CRC.

Slave-устройством с адресом “Pu7. 1” был послан ответ:

SOH <0x20> <0x21> <46> <1> DLE <0> <0x6D> <0x52> <0x11> ETX,
где 
0x20
- адрес КОМУ (относительно 0x20 - 32) – 0;

0x21
- адрес ОТ_КОГО (относительно 0x20 - 32) – 1;

46
- код команды “Ответ по бит-маске”;

1
- маска (только поле “Код АЦП”);

DLE <0>
- 0xFF, бит-маска новостей (можно игнорировать);

0x6D
- поле “Код АЦП”, старший байт;

0x52
- поле “Код АЦП”, младший байт;

0x11
- CRC.

Б.5.3.9 Коды ошибок

Б.5.3.9.1 В ряде ситуаций команда не может быть обработана. Например, если устройство находится в состоянии диалога с оператором. В этом случае вместо нормального ответа пересылается пакет с кодом команды, отличающимся от кода в пакете-запросе тем, что старший бит (Бит-7) установлен в “1”. Следующий байт - код ошибки.

Код ошибки 253 означает, что устройство находится в состоянии диалога с оператором.

Пример – Master-устройством была послана команда:

SOH <0x21> <0x20> <0x2E> <1> <0xD1> ETX,  

где
0x21
- адрес КОМУ (относительно 0x20 - 32) – 1;

0x20
- адрес ОТ_КОГО (относительно 0x20 - 32) – 0;

0x2E 
- 46 (код команды “ответ по бит-маске”);

1
- маска (только поле “Код АЦП”);

0xD1
- значение CRC.

Slave-устройством с адресом “Pu7. 1” был послан ответ:

SOH <0x20> <0x21> <0xAE> <0xFD> <0xAD> ETX,
где 
0x20
- адрес КОМУ (относительно 0x20 - 32) – 0;

0x21
- адрес ОТ_КОГО (относительно 0x20 - 32) – 1;

0xAE
- (0x2E | 0x80) - код команды “Ответ по бит-маске” с включенным старшим битом (признак ошибки);

0xFD
- код ошибки 253 (устройство находится в состоянии диалога с оператором);

0xAD
- CRC.
Приложение В
(справочное)
Примеры дозирования

В.1 Общие сведения 

В.1.1 Все приведенные примеры применения являются упрощенными. Предполагается, что прибор используется в составе системы дозирования, содержащей внешнюю схему управления. Внешняя схема управления может включать в себя пульт оператора, на котором расположены кнопки, индикационные лампы и светодиоды и другие элементы управления. Функции внешней схемы управления – использование внешних выходных сигналов прибора для управления исполнительными механизмами системы дозирования и формирование входных сигналов для проведения выборки массы тары, запуска и остановки цикла дозирования.

В.2 Примеры однокомпонентного дозирования с предварением (по программе “Pro 0”)

В.2.1 Дозирование с предварением

В.2.1.1 В данном примере весоизмерительная система с НПВ 150 кг состоит из конусообразного бункера, подвешенного или установленного на тензодатчиках.

Сверху в бункер входит (не касаясь бункера) рукав, через который подается дозируемый материал с помощью устройства подачи, приводимого в действие двумя двигателями-питателями (далее – питатель) – “ГРУБО” и “ТОЧНО” (может быть один питатель, но с двумя заданными скоростями).

Снизу имеется заслонка для опорожнения бункера, которая после опорожнения должна быть вновь закрыта. Для определения состояния заслонки имеются два концевых выключателя “Заслонка открыта” и “Заслонка закрыта”.

На боковой части бункера находится вибратор, который должен включаться при опорожнении для стряхивания налипшего на стенки материала и выключаться после полного опорожнения.

Схема системы дозирования изображена на рисунке В.1.
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Рисунок В.1

В.2.1.2 При проведении дозирования предполагается выполнение действий по следующему алгоритму:

‑ обеспечить максимально быстрое нагружение бункера до дозы, равной 100 кг (с использованием двух уставок для управления питателями “ГРУБО” и “ТОЧНО”);

‑ дождаться успокоения показаний, измерить фактическую дозу, учесть ее (увеличить счетчик доз);

‑ открыть заслонку, включить вибратор, дождаться полного опорожнения бункера;

‑ выключить вибратор и закрыть заслонку.

Возможное использование выходных сигналов:

“ВЫХОД-0” – для контроля полного опорожнения бункера перед выключением вибратора и закрытием заслонки;

“ВЫХОД-1” – для выключения питателя “ГРУБО”;

“ВЫХОД-2” – для выключения питателя “ТОЧНО”;

“СТАБИЛЬНО” – для запрещения преждевременной выдачи сигналов “СТАРТ” и “СТОП”;

“ОТВЕТ” – передний фронт для контроля ответа, задний фронт разрешает включать питатели.

При проведении калибровки весоизмерительной системы уровень нуля (Z) соответствует пустому бункеру.

Необходимо установить уставки в соответствии с таблицей В.1. В качестве программы дозирования выбирается “Pro 0”.

Т а б л и ц а  В.1

	Уставка 
	Значение
	Тип уставки
	Задержка

	L.00
	0,10
	“br”
	0

	L.01
	85,00
	“br”
	61

	L.02
	99,95
	“br”
	0


Остаточное налипание (значение уставки L.00) допускается не более 0,1 кг, питатель “ГРУБО” выключится после насыпания в бункер материала массой 85 кг, задержка после срабатывания уставки L.01 для игнорирования динамического эффекта быстрой подачи равна 1 с (61×(1/61)), уставка L.02 для выключения питателя “ТОЧНО” равна 99,95 кг.

Диаграмма работы системы дозирования изображена на рисунке В.2.

Пояснения к рисунку В.2 приведены в таблице В.2.
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Т а б л и ц а  В.2

	Момент времени
	Комментарий

	t0
	Внешний входной сигнал “ВКЛ” подается для перевода прибора в подрежим “Дозатор”. Перед этим в подрежиме “Весы” должны быть установлены все уставки

	t1
	После окончания обработки t0 (выход “ОТВЕТ” = “0”) включается “МЕАНДР”

	t2
	При условии, что выход “СТАБИЛЬНО” = “1”, подается внешний входной сигнал “СТАРТ” (начать цикл дозирования), по нему текущее значение массы брутто запоминается как база для расчета фактической дозы

	t3
	После окончания обработки t2 (выход “ОТВЕТ”) включается внешний сигнал “ЦИКЛ”, и по нему происходит запуск обоих питателей – “ГРУБО” и “ТОЧНО”

	t4
	Выход показаний из стабильного состояния

	t5
	Превышена уставка L.00

	t6..t7
	Превышена уставка L.01, выключается питатель “ГРУБО”.

На интервал 1 с (значение задержки уставки L.01) все выходы (“ВЫХОД‑0”, “ВЫХОД-1”, “ВЫХОД-2”) удерживаются без изменения независимо от нагрузки. Таким образом игнорируется динамический эффект

	t8
	Превышена уставка L.02, выключается питатель “ТОЧНО”

	t9
	После стабилизации показаний (выход “СТАБИЛЬНО” = “1”) подается входной сигнал “СТОП”

	t10
	Как только принят сигнал “СТОП”, выходной сигнал “ЦИКЛ” снимается в “0”.

Вычисляется фактическая доза, происходит увеличение счетчика суммы доз (“ALL”) и количества дозировок (“tOtAL”).

Если включена запись счетчиков в EEPROM, то новые значения счетчиков записываются в EEPROM (согласно программному параметру “Pu9“).

Если включено протоколирование на RS485 (программный параметр “Pu6. 5”), то на RS485 будет выдана строка протокола

	t11
	После окончания обработки (задний фронт выхода “ОТВЕТ”) включается двигатель “Открыть заслонку”

	t12
	Вследствие высыпания материала из бункера “ВЫХОД-2” стал равен “0”, т.к. текущее значение массы брутто стало меньше значения уставки L.02

	t13
	При срабатывании датчика “Заслонка открыта” одновременно выключаются двигатель “Открыть заслонку” и двигатель вибратора

	t14
	Вследствие высыпания материала из бункера “ВЫХОД-1” стал равен “0”, т.к. текущее значение массы брутто стало меньше значения уставки L.01

	t15
	Вследствие высыпания материала из бункера “ВЫХОД-0” стал равен “0”, т.к. текущее значение массы брутто стало меньше значения уставки L.00 (бункер полностью опорожнен).

Выключается двигатель вибратора и включается двигатель “Закрыть заслонку”

	t16
	При срабатывании датчика “Заслонка закрыта” выключается двигатель “Закрыть заслонку”.

Далее работа продолжается с момента t2


В.2.2 Дозирование с предварением в тару

В.2.2.1 Имеются весы с НПВ 150 кг. На весы в каждом цикле дозирования устанавливается тара (в данном примере - бидон), затем наливается дозируемый материал с использованием двух питателей: “ГРУБО” и “ТОЧНО”. Доза может быть стандартной или задаваться оператором перед каждым дозированием.

Схема изображена на рисунке В.3.
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В.2.2.2 Возможное использование выходных сигналов:

“ВЫХОД-0” – сигнализатор того, что весы свободны (стоит на весах бидон или нет);

“ВЫХОД-1” – для выключения питателя “ГРУБО”;

“ВЫХОД-2” – для выключения питателя “ТОЧНО”;

“СТАБИЛЬНО” – для запрещения преждевременной выдачи сигналов “ТАРА”, “СТАРТ” и “СТОП”;

“ОТВЕТ” – передний фронт для контроля ответа, задний фронт разрешает включать питатели.

При проведении калибровки весоизмерительной системы уровень нуля (Z) соответствует пустым весам.

Необходимо установить уставки в соответствии с таблицей В.3. В качестве программы дозирования выбирается “Pro 0”.

Т а б л и ц а  В.3

	Уставка 
	Значение
	Тип уставки
	Задержка

	L.00
	2,00
	“br”
	0

	L.01
	95,0
	“rE”
	0

	L.02
	50,00
	“nE”
	0


Признаком того, что весы свободны, является уровень 2 кг (значение уставки L.00), заведомо меньший, чем масса пустого бидона.

Предполагается, что имеется устройство подачи и снятия бидона, на диаграмме рисунка В.4 обозначенное “Поставить бидон” и “Снять бидон”. (Это может быть световая или звуковая сигнализация, а роль устройства подачи выполняет человек).

Питатель “ГРУБО” следует выключить после того, как будет набрано 95 % от значения уставки L.02 (уставка L.01 имеет тип “rE”). Уставка L.02 определяет стандартную дозу 50,00 кг и предназначена для выключения питателя “ТОЧНО”. Оператор может задавать дозу в диалоге “ЗАДАТЬ ДОЗУ” перед каждым циклом дозирования, при этом автоматически будет пересчитывается уставка L.01. Уставка L.02 имеет тип “nE”, т.е. дозирование производится по нетто (тарой является пустой бидон).

Взять значение массы бидона за тару можно двумя способами:

- нажатием кнопки ТАРА на передней панели прибора;

- подачей внешнего сигнала “ТАРА” до сигнала “СТАРТ”. Можно сблокировать вместе внешние входы “ТАРА” и “СТАРТ”.

Далее рассматривается вариант, когда входы “ТАРА” и “СТАРТ” сблокированы. Диаграмма работы системы дозирования изображена на рисунке В.4. Пояснения к рисунку В.4 приведены в таблице В.4.


[image: image58.wmf]МЕАНДР

Выходы

СТАБИЛЬНО

ЦИКЛ

ВЫХОД-2

ВЫХОД-1

ВЫХОД-0

Входы

СТОП

ОТВЕТ

СТАРТ

ВКЛ

Внешние схемы

"ТОЧНО"

Питатель

"ГРУБО"

Питатель

Вес БРУТТО

Уставка L.00

Возврат в начальное состояние (t2)

t0

t1

t2

t3

t4

t5

t6

t7

t8

t9

t10

t11

t12

t13

t14

t15

ТАРА

Уставка L.01

Уставка L.02

Вес НЕТТО

2.00 кг

50.00 кг

47.50 кг

Вес бидона

0.00 кг

Поставить

бидон

Снять

бидон


Рисунок В.4

Т а б л и ц а  В.4

	Момент времени
	Комментарий

	t0
	Внешний входной сигнал “ВКЛ” подается для перевода в подрежим “Дозатор”. Перед этим в подрежиме “Весы” должны быть установлены все уставки

	t1
	После окончания обработки t0 (выход “ОТВЕТ”) включается “МЕАНДР”

	t2
	Устанавливается бидон (при условии, что “ВЫХОД-0” = “0”)

	t3
	При установке бидона превышена уставка L.00

	t4
	Бидон установлен, показания весов стабилизировались, можно брать за тару

	t5
	При условии, что выход “СТАБИЛЬНО” = “1”, подается внешний входной сигнал “ТАРА” (взять за тару значение текущей нагрузки и переключиться на индикацию значения массы нетто), сблокированный с внешним сигналом “СТАРТ” (начать цикл дозирования). По этим сигналам текущее значение брутто запоминается как база для расчета фактической дозы 

	t6
	После окончания обработки t5 (выход “ОТВЕТ”) включается внешний сигнал “ЦИКЛ”, по которому должен происходить запуск обоих питателей – “ГРУБО” и “ТОЧНО”

	t7
	Весы вышли из стабильного состояния (пошло наполнение)

	t8
	Превышена уставка L.01, выключается питатель “ГРУБО”

	t9
	Превышена уставка L.02, выключается питатель “ТОЧНО”

	t10
	После стабилизации показаний (выход “СТАБИЛЬНО” = “1”) должен быть подан входной сигнал “СТОП”

	t11
	Как только сигнал “СТОП” принят, выходной сигнал “ЦИКЛ” снимается в “0”.

Вычисляется фактическая масса дозы, происходит увеличение счетчика суммы доз (“ALL”) и количества дозировок (“tOtAL”).

Если включена запись счетчиков в EEPROM, то новые значения счетчиков записываются в EEPROM (согласно программному параметру “Pu9“).

Если включено протоколирование на RS485 (программный параметр “Pu6. 5”), то на RS485 будет выдана строка протокола

	t12
	После окончания обработки (задний фронт выхода “ОТВЕТ”) можно снять бидон

	t13
	Вследствие снятия бидона “ВЫХОД-2” стал равен “0”, т.к. текущее значение массы брутто меньше, чем значение уставки L.02

	t14
	Вследствие снятия бидона “ВЫХОД-1” стал равен “0”, т.к. текущее значение массы брутто меньше, чем значение уставки L.01

	t15
	Вследствие снятия бидона “ВЫХОД-0” стал равен “0”, т.к. текущее значение массы брутто меньше, чем значение уставки L.00 (весы свободны, можно ставить следующий бидон).

Далее работа продолжается с момента t2


В.2.3 Дозирование в тару с последующей выгрузкой

В.2.3.1 На весах с НПВ 1500 кг установлена емкость, и значение ее массы (400 кг) берется за тару. В емкость нагружается стандартное количество материала (1000 кг). Далее требуется обеспечить выгрузку мелкими дозами (от 20 до 200 кг), значение каждой из которых вводится оператором вручную. Дозы выгружаются путем открытия и своевременного закрытия сливного клапана.

Схема проведения дозирования изображена на рисунке В.5.
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Рисунок В.5

В.2.3.2 Возможное использование выходных сигналов:

“ВЫХОД-0” – сигнализатор того, что емкость пустая;

“ВЫХОД-1” – для выключения питателя после наполнения емкости до 1000 кг (стандартное количество);

“ВЫХОД-2” – сигнал для закрытия сливного клапана после выгрузки дозы;

“СТАБИЛЬНО” – для запрещения преждевременной выдачи сигналов “ТАРА”, “СТАРТ” и “СТОП”;

“ОТВЕТ” – передний фронт для контроля ответа, задний фронт разрешает включать питатель.

При проведении калибровки весоизмерительной системы уровень нуля (Z) соответствует пустым весам.

Необходимо установить уставки в соответствии с таблицей В.5. В качестве программы дозирования выбирается “Pro 0”.

Т а б л и ц а  В.5

	Уставка 
	Значение
	Тип уставки
	Задержка

	L.00
	400,5
	“br”
	0

	L.01
	1000,0
	“nE”
	0

	L.02
	-20,0
	“nE”
	0


Признаком того, что емкость пустая, является уровень 400,5 кг (значение уставки L.00), т.е. остаток материала в емкости не должен превышать 0,5 кг.

Уставки L.00 и L.01 быть изменены только в подрежиме “Весы” в меню “НАСТРОЙКА УСТАВОК” (требуется выход из подрежима “Дозатор”).

Уставка L.02 может изменяться оперативно между циклами дозирования в поддиалоге “ЗАДАТЬ ДОЗУ”. Вход в поддиалог “ЗАДАТЬ ДОЗУ” возможен только при условии, что внешний выход “ЦИКЛ” = “0”. 

Отрицательная величина уставки L.02 (-20,0) означает, что она “работает” на выгрузку; тип “nE” означает, что уставка вычисляется относительно последнего сохраненного значения массы тары, т.е. перед выгрузкой каждой дозы требуется выполнить выборку массы тары.

В данном примере, как и в предыдущем, можно сблокировать внешние входы “ТАРА” и “СТАРТ” при нагружении. Так как для учета достаточно знать, сколько материала нагружается, то при выгрузке сигналы “СТАРТ” и “СТОП” подавать необязательно.

Диаграмма работы системы дозирования изображена на рисунке В.6. Пояснения к рисунку В.6 приведены в таблице В.6.
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Рисунок В.6

Т а б л и ц а  В.6

	Момент времени
	Комментарий

	t0
	Внешний входной сигнал “ВКЛ” подается для перевода в подрежим “Дозатор”. Перед этим в подрежиме “Весы” должны быть установлены все уставки

	t1
	После окончания обработки t0 (выход “ОТВЕТ”) включается “МЕАНДР”

	Фаза загрузки

	t2
	При условии, что “ВЫХОД-0” = “0” и выход “СТАБИЛЬНО” = “1”, можно начать загрузку выдачей сигналов “СТАРТ” и “ТАРА” одновременно (сигнал “ТАРА” нужен для учета массы пустой емкости). Текущее значение массы брутто запоминается как база для расчета фактической дозы (имеется в виду нагружаемая доза)

	t3
	Масса пустой емкости взята за тару, значение массы нетто становится равным “0” 

	t4
	После окончания обработки t2 (выход “ОТВЕТ”) включается внешний сигнал “ЦИКЛ”, по нему должен происходить запуск питателя

	t5
	Весы вышли из стабильного состояния (пошло наполнение)

	t6
	При наполнении превышена уставка L.00

	t7
	Превышена уставка- L.01, выключается питатель

	t8
	После стабилизации показаний (выход “СТАБИЛЬНО” = “1”) должен быть подан входной сигнал “СТОП”

	t9
	Как только сигнал “СТОП” принят (“ОТВЕТ” = “1”), выходной сигнал “ЦИКЛ” снимается в “0”.

Вычисляется фактическая масса дозы, происходит увеличение счетчика суммы доз (“ALL”) и количества дозировок (“tOtAL”).

Если включена запись счетчиков в EEPROM, то новые значения счетчиков записываются в EEPROM (согласно программному параметру “Pu9“).

Если включено протоколирование на RS485 (программный параметр “Pu6. 5”), то на RS485 будет выдана строка протокола.

	t10
	После окончания обработки t8 (задний фронт “ОТВЕТ”) можно начинать выгрузку

	Фаза выгрузки

	t11
	При условии, что “СТАБИЛЬНО” = “1”, можно начать выгрузку.

Оператор имеет возможность каждый раз менять в случае необходимости значение дозы в поддиалоге “ЗАДАТЬ ДОЗУ”.

Внешняя схема должна обеспечивать выдачу входного сигнала “ТАРА”  (при выходе “СТАБИЛЬНО” = “1”), ожидание ответа (сигнал “ОТВЕ”Т должен принять значение “1” и опять “0”) и только после этого открывать сливной клапан. Выдача сигнала “ТАРА” нужна для того, чтобы взять за тару значение текущей нагрузки и пересчитать значение уставки L.02.

	t12
	Значение текущей нагрузки взято за тару, значение массы нетто становится равным “0”

	t13
	После окончания обработки сигнала “ТАРА” (выход “ОТВЕТ” = “0”) можно открыть сливной клапан

	t14
	Весы вышли из стабильного состояния (пошла выгрузка)

	t15
	Вследствие выгрузки “ВЫХОД-2” стал равен “0”, т.к. текущее значение массы нетто меньше, чем значение уставки L.02. Следует закрыть сливной клапан

	t16, t21
	Начало выгрузки следующей дозы, аналогично t11 подается сигнал “ТАРА”

	t17, t22
	Аналогично t12

	t18
	Аналогично t13

	t19
	Аналогично t14

	t20
	Аналогично t15


Выгрузку можно повторять многократно. Конец процесса выгрузки следует контролировать сигналом “ВЫХОД-0”. Как только “ВЫХОД-0” становится равен “0”, процесс повторяется с момента времени t2.

В.3 Пример однокомпонентного порционного дозирования (по программе “Pro 1”)

В.3.1 Имеется весовой бункер емкостью не более 50 кг, требуется дозирование по 240 кг.

Необходимо установить уставки в соответствии с таблицей В.7. В качестве программы дозирования выбирается “Pro 1”.

Т а б л и ц а  В.7

	Уставка 
	Значение
	Тип уставки
	Задержка

	L.00
	0,5
	“br”
	0

	L.01
	50,0
	“Po”
	0

	L.02
	240,0
	“Fu”
	0


Дозирование и выдача управляющих сигналов происходит следующим образом:

а) вначале (при входе в подрежим “Дозатор” по внешнему входному сигналу ВКЛ) счетчик набираемой дозы устанавливается в ноль;

б) по внешнему входному сигналу “СТАРТ” текущее значение массы брутто запоминается как база для расчета фактически полученной порции;

в) при превышении значений уставок L.00 (0,5 кг) и L.01 (50,0 кг) значения соответствующих выходных сигналов “ВЫХОД-0” и “ВЫХОД-1” меняют значение с “0” на “1”;
г) выключение питателя (прекращение подачи материала) следует выполнять при условии “ВЫХОД-1” = “1”;

д) подачу входного сигнала “СТОП” следует производить после выключения питателя, подающего материал, и успокоения показаний (выход “СТАБИЛЬНО” = “1”);

е) после получения сигнала “ОТВЕТ” на команду “СТОП” можно начинать выгрузку материала (открыть заслонку);

ж) в момент, когда “ВЫХОД-0” становится равен “0” (текущее значение нагрузки меньше 0,5 кг), заслонку закрыть;

и) после закрытия заслонки и успокоения показаний (выход “СТАБИЛЬНО” = “1”) можно начинать дозирование новой порции.

Действия, описанные в перечислениях а) - и), повторить необходимое число раз;

к) выходной сигнал “ВЫХОД-2” на завершение дозирования будет выдан в случае, когда набранная доза превысит значение уставки L.02 (240,0 кг) или последняя набранная порция превысит значение остатка – разницы между требуемой и набранной дозой.

Пусть в данном примере фактические порции были 50,2 кг, 50,1 кг, 50,05 кг, 50,1 кг, т.е. после четырех порций счетчик набранной дозы стал равен 200,45 кг.

Остаток после четвертой порции будет равен 39,55 кг (240,00 ‑ 200,45) .

Для избежания возникновения ситуации, когда последняя порция меньше значения уставки L.00, при получении входного сигнала “СТАРТ” производится расчет уставок для двух последних порций, в случае если остаток меньше, чем 1,5 значения уставки L.01. 

Если при проведении дозирования после отгрузки очередной порции оказалось выполненным условие для остатка массы:

ОСТАТОК < 1,5 × L.01,

то остаток делится на 2 и отгружается двумя порциями, при этом значение уставки L.01 временно устанавливается равным половине остатка.

Для правильной работы по программе порционного дозирования необходимо соблюдать условие для значений уставок:

L.01 > 3 × L.00.

Приложение Г
(справочное)
Схемы диалога при работе с прибором

Г.1 Общие сведения

Г.1.1 Диалог с прибором построен по принципу системы вложенных меню. На каждом этапе диалога оператор может нажать одну кнопок прибора, и прибор в ответ выполнит какое-либо действие (альтернативу) или перейдет к одному из вложенных меню. Графическое представление диалога с прибором приведено на рисунке Г.1.
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Рисунок Г.1

Прибор различает простое нажатие кнопок и нажатие кнопок с удержанием.

Г.2 Обозначения графических элементов схем диалога

Г.2.1 Графические элементы, которые могут быть использованы в схемах диалога, приведены в таблице Г.1.

Т а б л и ц а  Г.1

	Элемент диалога
	Назначение

	[.]
	Начальная точка поддиалога (меню)

	[..]
	Место входа в поддиалог (меню)

	
[image: image62.wmf]Режим


	Переход к соответствующему режиму (поддиалогу)

	


	Возврат к начальной точке поддиалога

	


	Возврат в место вызова поддиалога

	
[image: image63.wmf]вариант 1

вариант 2


	Выбор одного из нескольких возможных вариантов,
каждый вариант по умолчанию заканчивается возвратом к начальной точке поддиалога

	
[image: image64.wmf](+Условие)


	Кнопка (вариант) срабатывает, если условие выполнено

	
[image: image65.wmf](-Условие)


	Кнопка (вариант) срабатывает, если условие не выполнено

	
[image: image66.wmf](+Условие 1)

(+Условие 2)


	Вариант срабатывает, если выполнено любое из условий 

	
[image: image67.wmf](+Условие 1)

(+Условие 2)


	Вариант срабатывает, если выполнены оба условия

	{КНОПКА}
	Простое нажатие указанной кнопки

	{КНОПКА ..}
	Нажатие указанной кнопки с удержанием (более 0,5 с)

	{КНОПКА1 + КНОПКА2}
	Одновременное нажатие указанных кнопок

	{
[image: image68.wmf]}
	Любая кнопка, кроме расположенных выше на схеме

	--N
	Уменьшение числа N на единицу

	++N
	Увеличение числа N на единицу

	
[image: image69.wmf]ФУНКЦИЯ


	Функция, порождающая поддиалог. Ее меню приводится отдельно

	
[image: image70.wmf]Функция


	Функция, не требующая дополнительного диалога, выполняется прибором автоматически

	
[image: image71.wmf]? Параметр


	Стандартная процедура ввода и редактирования числа, которая вызывается для указанного параметра

	<действие>
	Элементарное действие над программными переменными. Обычно изменение переменных приводит к изменению режима работы программы прибора и(или) вида информации, отображаемой на индикаторе 

	'СВЕТОДИОД'
	Название светодиода

	“Сообщение”
	Сообщение, которое выводится на индикаторе

	/* Комментарий */
	Комментарий (пояснение), относящееся к фрагменту схемы диалога


Г.3 Обозначения и сокращения

Г.3.1 В схемах диалога используются следующие обозначения и сокращения:

‑ М – максимальная нагрузка (НПВ весов);

‑ M' – эталонная нагрузка (масса калибровочного груза);

‑ Z – нулевая нагрузка (индикатор того, что весы свободны);

‑ d – дискретность (цена деления);

‑ АЦП – аналого-цифровой преобразователь.

Г.4 Загрузка при включении

Г.4.1 В зависимости от того, какие кнопки нажаты при включении прибора в сеть, выполняется одно из действий, указанных в таблице Г.2.

Т а б л и ц а  Г.2

	Кнопка
	Действие

	НОЛЬ
	Вход в режим “Калибровка нуля”.
Выводится сообщение “Clb0”

	РЕЖИМ
	Вход в режим “Калибровка”. Требуется ввод соответствующего пароля

	ТАРА + ВЫБОР
	Вход в функцию “Стереть EEPROM”. Требуется ввод соответствующего пароля

	Не нажата ни одна из кнопок
	Вход в режим “Весы/дозатор”


Г.4.2 Для ввода пароля входа в режим “Калибровка” необходимо последовательно нажать кнопки в указанном порядке: НОЛЬ, РЕЖИМ, ТАРА, НОЛЬ.

При этом индикация будет меняться следующим образом:

“Cod  0.0”  - перед началом ввода пароля;

“Cod  0.1”  - после нажатия кнопки НОЛЬ;

“Cod  0.2”  - после нажатия кнопки РЕЖИМ;

“Cod  0.3”  - после нажатия кнопки ТАРА.

После нажатия кнопки НОЛЬ появляется сообщение “Clb”, и прибор входит в режим “Калибровка”.

Г.4.3 Для ввода пароля входа в функцию “Стирание EEPROM” необходимо последовательно нажать кнопки в указанном порядке: НОЛЬ, ВЫБОР, РЕЖИМ, ТАРА, НОЛЬ.

При этом индикация будет меняться следующим образом:

"Cod  1.0"  - перед началом ввода пароля;

"Cod  1.1"  - после нажатия кнопки НОЛЬ;

"Cod  1.2"  - после нажатия кнопки ВЫБОР;

"Cod  1.3"  - после нажатия кнопки РЕЖИМ;

"Cod  1.4" - после нажатия кнопки ТАРА.

После нажатия кнопки НОЛЬ производится стирание (обнуление) EEPROM, и снова выполняется загрузка, начиная с теста индикатора.

П р и м е ч а н и я

1 Функцию “Cтереть EEPROM” рекомендуется выполнять только в случае постоянного появления ошибки “Err 0” или “Err 1”, возникновение которых маловероятно при нормальной эксплуатации прибора.

2 Ошибки “Err 0” или “Err 1” означают нарушение целостности калибровочных данных, обычно вызываются сбоями в питании прибора в момент записи калибровочных данных в EEPROM. При их возникновении требуется повторная калибровка прибора или восстановление калибровочных данных (с компьютера по последовательному интерфейсу или вручную по таблице калибровочных данных).

Г.4.4 Схема диалога с прибором при загрузке изображена на рисунке Г.2. Схема вода пароля для входа в режим “Калибровка” изображена на рисунке Г.3. Схема вода пароля для стирания EEPROM изображена на рисунке Г.4.
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Рисунок Г.4

Г.5 Схемы диалога режима “Калибровка”

Г.5.1 Общие сведения

Г.5.1.1 После входа в режим “Калибровка” на индикаторе прибора отображается код АЦП, т.е. действует условие (+Код).

Для переключения индикации на отображение значения нагрузки в единицах массы необходимо два раза подряд нажать кнопку ВЫБОР. Для возврата в режим отображения кода АЦП также необходимо два раза подряд нажать кнопку ВЫБОР.

Г.5.1.2 Главное меню режима “Калибровка” имеет две ветви диалога, одна из которых работает при выполнении условия (+Код), другая – при выполнении условия (+Вес).

Г.5.2 Главное меню режима “Калибровка”

Г.5.2.1 Схема главного меню режима “Калибровка” изображена на рисунке Г.5.
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П р и м е ч а н и е – В любой из ветвей главного меню при нажатии с удержанием кнопки ВЫБОР происходит вход в поддиалог “УСТАНОВКА ПРОГРАММНЫХ ПАРАМЕТРОВ”.
Г.5.3 Поддиалог “КАЛИБРОВКА ТЕНЗОКАНАЛА”

Г.5.3.1 Вход в поддиалог “КАЛИБРОВКА ТЕНЗОКАНАЛА” осуществляется при нажатии кнопки ВЫБОР в главном меню режима “Калибровка” при любом из условий – (+Код) или (+Вес).

Отличительным признаком поддиалога является сообщение “SEL” на индикаторе прибора. Любое действие в поддиалоге заканчивается возвратом в главное меню.

Схема поддиалога приведена на рисунке Г.6.
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Рисунок Г.6

Г.5.4 Поддиалог “Установка М (НПВ), позиции точки и дискретности”

Г.5.4.1 Вход в поддиалог “Установка М (НПВ), позиции точки и дискретности” осуществляется при нажатии кнопки НОЛЬ в главном меню режима “Калибровка” при условии (+Код).

Схема поддиалога приведена на рисунке Г.7.
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Г.5.5 Поддиалог “Ввод значения или инициализация эталонной нагрузки”

Г.5.5.1 Вход в поддиалог “Ввод значения или инициализация эталонной нагрузки” осуществляется при нажатии кнопки ТАРА в главном меню режима “Калибровка” при условии (+Код).

Схема поддиалога приведена на рисунке Г.8.
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Г.5.6 Поддиалог “УСТАНОВКА ПРОГРАММНЫХ ПАРАМЕТРОВ”

Г.5.6.1 Вход в поддиалог “УСТАНОВКА ПРОГРАММНЫХ ПАРАМЕТРОВ” осуществляется при нажатии с удержанием кнопки ВЫБОР в главном меню режима “Калибровка” или “Калибровка нуля”.

Схема поддиалога приведена на рисунке Г.9.
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П р и м е ч а н и я

1 Вход в поддиалог “РЕДАКТИРОВАНИЕ КАЛИБРОВОЧНЫХ ДАННЫХ” при нажатии с удержанием кнопки НОЛЬ может быть осуществлен только в режиме “Калибровка”, но не в режиме “Калибровка нуля”.

2 В режиме “Калибровка нуля” доступны только параметры групп “Pu” и “PE”.

Г.5.7 Поддиалог “РЕДАКТИРОВАНИЕ КАЛИБРОВОЧНЫХ ДАННЫХ”

Г.5.7.1 Вход в поддиалог “РЕДАКТИРОВАНИЕ КАЛИБРОВОЧНЫХ ДАННЫХ” осуществляется при нажатии с удержанием кнопки НОЛЬ в поддиалоге “УСТАНОВКА ПРОГРАММНЫХ ПАРАМЕТРОВ”. 

Вход в поддиалог возможен только в режиме “Калибровка”.

Схема поддиалога приведена на рисунке Г.10.
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Г.5.7.2 В поддиалоге осуществляется доступ к таблице калибровочных данных - набору чисел (ячеек таблицы), содержащих информацию о параметрах прибора, о тензодатчике и весоизмерительной системе в целом. Поддиалог является необязательным для калибровки и носит вспомогательную функцию для восстановления калибровочных данных без повторения процедуры калибровки в случае сбоя EEPROM или при подключении прибора к разным весоизмерительным системам.

Рекомендуется войти в поддиалог, последовательно просмотреть каждую ячейку таблицы и значения ячеек записать на бумажном носителе. В дальнейшем, имея выписанные вручную значения ячеек таблицы калибровочных данных, можно восстановить калибровочные данные, войдя в поддиалог и введя вручную каждое из значений.

Назначение ячеек таблицы калибровочных данных приведено в таблице Г.3.

Т а б л и ц а  Г.3

	Ячейка
	Назначение

	Ed 0
	Поправка аналоговой платы.

ВНИМАНИЕ! ПОПРАВКА АНАЛОГОВОЙ ПЛАТЫ УСТАНАВЛИВАЕТСЯ ТОЛЬКО ПРЕДПРИЯТИЕМ-ИЗГОТОВИТЕЛЕМ

	Ed 1
	Сигнал при нуле (Z)

	Ed 2
	Сигнал при эталонной нагрузке (M')

	Ed 3
	Значение эталонной нагрузки M'

	Ed 4
	Резерв

	Ed 5
	Резерв

	Ed 6
	Смещение нуля (Z) после выполнения установки нуля в режиме “Калибровка” или “Калибровка нуля”

	Ed 7
	Байт флагов режимов (линеаризации, эталон и др.)

	Прочие
	Резерв


П р и м е ч а н и я

1 Для полного восстановления данных о весоизмерительной системе кроме ввода всей таблицы калибровочных данных требуется в режиме “Калибровка” установить НПВ, позицию точки и d в соответствующем поддиалоге.

2 Для сохранения и восстановления калибровочных данных рекомендуется использовать возможности подключения прибора к компьютеру через последовательный интерфейс RS485.

Г.5.8 Поддиалог “Стандартная процедура ввода и редактирования числа”

Г.5.8.1 Поддиалог “Стандартная процедура ввода и редактирования числа” появляется, когда оператор должен ввести число, например, значение  эталонной нагрузки, уставки и т. д. 

Схема поддиалога приведена на рисунке Г.11.


[image: image81.wmf]?  ЧИСЛО

"COEF"

[.]

{НОЛЬ}

Курсор влево (выбор изменяемого разряда)

{ТАРА}

Изменить знак числа на противоположный 

{РЕЖИМ}

(только для чисел со знаком)

Прибавить 1 к изменяемому разряду

{ВЫБОР}

Вычесть 1 из изменяемого разряда

{ТАРА..}

Обнулить ЧИСЛО

{РЕЖИМ..}

Восстановить начальное значение ЧИСЛА

{НОЛЬ..}

Завершить ввод

> [..]

/* Курсор (изменяемый разряд) - мигающий знак '_'   */

/* Сообщение "COEF" подсказывает, что именно редактируется  */


Рисунок Г.11

Г.5.8.2 В поддиалоге можно просто посмотреть значение параметре, не изменяя его.

Выход из поддиалога осуществляется нажатием с удержанием кнопки НОЛЬ.

Если при вводе или редактирования числа оператор допустил ошибку, то восстановить начальное значение числа можно нажатием с удержанием кнопки РЕЖИМ.

Если изменяемое число не имеет знака, то нажатие кнопки ТАРА не оказывает никакого действия.

Г.5.9 Меню “Err 88”

Г.5.9.1 Меню “Err 88” появляется, если при попытке запомнить значение сигналов Z или M' обнаружено логическое несоответствие величин сигналов. Типичный случай - попытка запомнить один и тот же сигнал как Z и как M’. 
Схема меню приведена на рисунке Г.12.
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Рисунок Г.12

Перед тем как нажать одну из двух клавиш, необходимо установить причину возникновения ошибки. Рекомендуется нажать кнопку ТАРА.

Г.5.10 Схемы диалога режима “Калибровка нуля”

Г.5.10.1 Для входа в режим “Калибровка нуля” необходимо при включении удерживать в нажатом состоянии кнопку НОЛЬ до появления сообщения “Clb0”. Светодиод ДОЗАТОР постоянно мигает.

Г.5.10.2 В режиме “Калибровка нуля” можно запомнить новый уровень нуля (если ноль “ушел”), произвести выборку массы тары, переключать показания прибора между значениями брутто, нетто и тары.

В режиме “Калибровка нуля”, нажав с удержанием кнопку ВЫБОР, можно войти в меню “УСТАНОВКА ПРОГРАММНЫХ ПАРАМЕТРОВ”, но, в отличие от режима “Калибровка”, доступны только параметры пользователя “Pu” и “PE”.

Все произведенные изменения необходимо сохранить в EEPROM.

Г.5.10.3 Схема меню приведена на рисунке Г.13.
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Г.5.11 Схемы диалога режима “Весы/дозатор”

Г.5.11.1 Общие сведения

Г.5.11.1.1 Прибор в режиме “Весы/дозатор” работает в двух подрежимах - “Весы” и “Дозатор”.

При включении прибора, если не нажата ни одна из клавиш и тест EEPROM прошел успешно, прибор начинает работу в подрежиме “Весы”.

Если установлен программный параметр “Pub. 1”, то после включения делается попытка перейти в подрежим “Дозатор” автоматически. В случае обнаружения ошибки попытка заканчивается аварией с выдачей на индикатор прибора сообщения “Abort” и возвратом в подрежим “Весы”.

Подрежим “Дозатор” отображается светодиодом ДОЗАТОР, при этом одновременно генерируется меандр на выходе “МЕАНДР”.
Г.5.11.2 Подрежим “Весы”

Г.5.11.2.1 Подрежим “Весы” является основным.

Схема диалога приведена на рисунке Г.14.
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Г.5.11.3 Меню “НАСТРОЙКА УСТАВОК”

Г.5.11.3.1 Меню “НАСТРОЙКА УСТАВОК” предназначено для выбора программы дозирования, изменения значений уставок, выбора их типа и задержки после срабатывания каждой уставки.

Схема меню приведена на рисунке Г.15.
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Г.5.11.4 Подрежим “Дозатор”

Г.5.11.4.1 Подрежим “Дозатор” отображается светодиодом ДОЗАТОР, при этом одновременно генерируется меандр на выходе “МЕАНДР”.

Если установлен программный параметр “Pub. 1”, то после включения делается попытка перейти в подрежим “Дозатор” автоматически. В случае обнаружения ошибки попытка заканчивается аварией с выдачей сообщения “Abort” и возвратом в подрежим “Весы”.

Схема диалога приведена на рисунке Г.16.
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Г.5.11.5 Меню “ПРОСМОТР/ИЗМЕНЕНИЕ УСТАВОК”

Г.5.11.5.1 В меню “ПРОСМОТР/ИЗМЕНЕНИЕ УСТАВОК” можно просматривать значения уставок, и при необходимости менять их значения до начала цикла дозирования (условие (-Цикл)). Нажатием кнопки НОЛЬ осуществляется циклический выбор уставки, кнопка ВЫБОР используется для выхода из меню.

При просмотре уставки L.00 попеременно, с интервалом 0,5 с, выводится сообщение “L0_LI” (L0 LImit - значение L0) и ее значение “nnn.nn”. Значение уставки выводится по шкале брутто, независимо от типа уставки. Если уставка не задействована, то вместо значения выводится “OF”.

Соответственно для уставок L1 и L2 выводится текст “L1_LI” и “L2_LI”.

Схема меню приведена на рисунке Г.17.
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П р и м е ч а н и е – При работе в подрежиме “Дозатор” можно менять только значения уставок. Для изменения типа и задержки необходимо перейти из подрежима “Дозатор” в подрежим “Весы”.

Г.5.11.6 Поддиалог “ЗАДАТЬ ДОЗУ”

Г.5.11.6.1 Поддиалог “ЗАДАТЬ ДОЗУ” позволяет оперативно задавать дозу (уставка L.02) перед началом цикла дозирования без выхода из подрежима “Дозатор” в подрежим “Весы”. Ввод нового значения уставки производится с помощью стандартной процедуры ввода и редактирования числа. Запись нового значения уставки в EEPROM производится при нажатии с удержанием кнопки НОЛЬ, с индикацией сообщения “StorE”.

Г.5.11.7 Меню “ПРОСМОТР СУММЫ”

Г.5.11.7.1 В меню “ПРОСМОТР СУММЫ” на индикаторе попеременно с интервалом около 0,5 с отображается значение суммы (суммарной дозы) и слово “ALL”. 

Схема меню приведена на рисунке Г.18.
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Приложение Д
(справочное)

Работа с прибором в рисунках

Д.1 Включение прибора в подрежиме “Дозатор”

Д.1.1 Включить прибор в сеть.

После индикации всех начальных сообщений прибор попадет в режим “Весы/дозатор”. Если установлен программный параметр “Pub. 1”, то прибор сразу перейдет в подрежим “Дозатор” с отображением текущего веса (рисунок Д.1).
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Рисунок Д.1

Д.2 Переход из подрежима “Дозатор” в подрежим “Весы”

Д.2.1 Для перехода в подрежим “Весы” нажать последовательно кнопки ВЫБОР и РЕЖИМ, как изображено на рисунке Д.2.
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Рисунок Д.2

Д.2.2 Сообщение “Abort” означает, что  подрежим “Дозатор” завершился.

Светодиод ДОЗАТОР погас - сигнал “МЕАНДР” не выдается.

Д.3 Ввод таблицы уставок

Д.3.1 В качестве примера приводится ввод уставок в соответствии с таблицей Д.1.

Т а б л и ц а  Д.1

	Уставка 
	Значение
	Тип уставки
	Задержка

	L.00
	0,10
	“br”
	0

	L.01
	85,0
	“rE”
	61

	L.02
	99,95
	“nE”
	0


Д.3.2 Вход в меню “НАСТРОЙКА УСТАВОК” производится последовательным нажатием кнопок ВЫБОР и НОЛЬ (рисунок Д.3).
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Рисунок Д.3

Д.3.3 Сообщение “L.00 OF” означает, что уставка L.00 имеет тип “OF” (не используется). Кнопкой РЕЖИМ выбрать для уставки L.00 тип “br” (рисунок Д.4).
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Рисунок Д.4

Д.3.4 Войти по кнопке ТАРА в поддиалог “Стандартная процедура ввода и редактирования числа” для ввода значения уставки L.00, как изображено на рисунке Д.5 (пусть ранее установленное значение уставки равно 4,25):
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Рисунок Д.5

После сообщения “L0_SEt” появится число “4.25” (ранее установленное значение) и курсор (мигающий знак “_”) в крайней правой позиции. 

Обнулить значение уставки нажатием кнопки ТАРА с удержанием. В ответ на первичное нажатие кнопки ТАРА появляется знак “-”, а после удержания число обнуляется (рисунок Д.6).
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Рисунок Д.6

Кнопкой НОЛЬ перевести курсор во вторую позицию справа (рисунок Д.7).
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Рисунок Д.7

Кнопкой РЕЖИМ установить в позиции курсора цифру “1” (рисунок Д.8).
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Рисунок Д.8

Завершить ввод числа “0,10” нажатием кнопки НОЛЬ с удержанием (рисунок Д.9).
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Рисунок Д.9

Д.3.5 Для перехода к уставке L.01 нажать кнопку НОЛЬ (рисунок Д.10).
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Рисунок Д.10

Индикация “L.01 OF” означает, что уставка L.01 имеет тип “OF” (не используется).

Нажать 3 раза кнопку РЕЖИМ, чтобы выбрать для уставки L.01 тип “rE”:

Д.3.6 Войти по кнопке ТАРА в поддиалог “Стандартная процедура ввода и редактирования числа” для ввода значения уставки L.01, как изображено на рисунке Д.11 (пусть, например, ранее установленное значение уставки равно 93,0). 
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Рисунок Д.11

После сообщения “L1_SEt” появится число “93.0” (ранее установленное значение уставки) и курсор (мигающий знак “_”) в крайней правой позиции. 

Кнопкой НОЛЬ перевести курсор во вторую позицию справа (рисунок Д.12).
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Рисунок Д.12

Кнопкой РЕЖИМ установить в позиции курсора цифру “5” (рисунок Д,13).
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Рисунок Д.13

Кнопкой НОЛЬ перевести курсор в третью позицию справа (рисунок Д.14).
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Рисунок Д.14

Кнопкой ВЫБОР установить в позиции курсора цифру “8” (рисунок 15).
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Рисунок 15

Завершить ввод числа “85.0” нажатием кнопки НОЛЬ с удержанием (рисунок Д.16).
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Рисунок Д.16

Д.3.7 Войти по кнопке ВЫБОР в поддиалог “Стандартная процедура ввода и редактирования числа” для ввода задержки уставки L.01, как изображено на рисунке Д.17 (пусть, например,  ранее установленное значение задержки равно 0):
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Рисунок Д.17

После сообщения “L1_dEL” появится число “0.” (ранее установленное значение задержки) и курсор (мигающий знак “_”) в крайней правой позиции. 

Кнопкой РЕЖИМ установить в позиции курсора цифру “1” (рисунок Д.18).
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Рисунок Д.18

Кнопкой НОЛЬ перевести курсор во вторую позицию справа (рисунок Д.19).
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Рисунок Д.19

Многократным нажатием кнопки РЕЖИМ установить в позиции курсора цифру “6” (рисунок Д.20).
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Рисунок Д.20

Завершить ввод числа “61” нажатием кнопки НОЛЬ с удержанием (рисунок Д.21).
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Рисунок Д.21

Д.3.8 Нажать кнопку НОЛЬ для перехода к уставке L.02 (рисунок Д.22).
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Рисунок Д.22

Сообщение “L.02  OF” означает, что уставка L.02 имеет тип “OF” (не используется).

Нажать 2 раза кнопку РЕЖИМ, чтобы выбрать для уставки L.02 тип “nE” (рисунок Д.23).
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Рисунок Д.23

Д.3.9 Войти по кнопке ТАРА в поддиалог “Стандартная процедура ввода и редактирования числа” для ввода значения уставки L.02, как изображено на рисунке Д.24 (пусть, например, ранее установленное  значение уставки равно 100,00):
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Рисунок Д.24

После сообщения “L2_SEt” появится число “100.00” (ранее установленное значение уставки) и курсор (мигающий знак “_”) в крайней правой позиции. 

Многократным нажатием кнопки ВЫБОР установить значение “99.95” (рисунок Д.25). 
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Рисунок Д.25

Завершить ввод числа “99.95” нажатием кнопки НОЛЬ с удержанием (рисунок Д.26).
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Рисунок Д.26

Д.3.10 Нажать кнопку НОЛЬ для перехода к пункту меню “End...” (рисунок Д.27).
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Рисунок Д.27

Для выхода из поддиалога “НАСТРОЙКА УСТАВОК” с сохранением всех внесенных изменений в EEPROM нажать кнопку ВЫБОР (рисунок Д.28).
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Рисунок Д.28

После сообщения “StorE“ происходит выход из поддиалога “НАСТРОЙКА УСТАВОК”. Прибор находится в подрежиме “Весы“.

Д.4 Переход из подрежима “Весы” в подрежим “Дозатор”

4.1 Для перехода в подрежим “Дозатор” необходимо нажать два раза подряд кнопку ВЫБОР (рисунок Д.29).
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Рисунок Д.29

Светодиод ДОЗАТОР горит - сигнал “МЕАНДР” выдается.

Д.5 Меню “ПРОСМОТР СУММЫ”

Д.5.1 Для перехода в меню “ПРОСМОТР СУММЫ” необходимо нажать с удержанием кнопку ВЫБОР (рисунок Д.30).
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Рисунок Д.30

На индикаторе прибора попеременно с интервалом около 0,5 с отображается слово “ALL” и значение суммы (например, “23567.40”). 

Д.5.2 Для перехода к просмотру счетчика доз необходимо нажать кнопку ТАРА (рисунок Д.31).
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Рисунок Д.31

На индикаторе прибора попеременно с интервалом около 0,5 с отображается слово “totAL” и значение счетчика доз (например, “126”).

Д.5.3 Возможны два варианта выхода из меню “ПРОСМОТР СУММЫ” - с обнулением счетчиков и без обнуления.

Для обнуления счетчиков необходимо нажать кнопку НОЛЬ (рисунок Д.32).
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Рисунок Д.32

После сообщения “CLEAr” оба счетчика обнуляются, и происходит выход из меню “ПРОСМОТР СУММЫ”.

Если обнуление счетчиков не требуется, то следует нажать кнопку ВЫБОР (рисунок Д.33). Происходит выход из меню “ПРОСМОТР СУММЫ” без обнуления счетчиков.
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Рисунок Д.33

Д.6 Меню “ПРОСМОТР/ИЗМЕНЕНИЕ УСТАВОК”

Д.6.1 В подрежиме “Дозатор” нельзя изменить типы и задержки уставок, но можно просматривать текущие значения уровней на шкале брутто, которые вычислены для уставок на основании последнего сохраненного значения массы тары, и при необходимости можно изменить значения уставок.

Д.6.2 Для входа в меню “ПРОСМОТР/ИЗМЕНЕНИЕ УСТАВОК” необходимо последовательно нажать кнопки ВЫБОР и НОЛЬ (рисунок Д.34).
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Рисунок 34

На индикаторе прибора попеременно с интервалом 0,5 с отображается слово “L0_LI” (уровень уставки L.00) и значение уровня шкалы брутто, который соответствует уставке L.00 (например, “4.25”). 

Если не требуется изменять значение уставки L.00, то для перехода к просмотру уставки L.01 следует нажать кнопку НОЛЬ (рисунок Д.40).

Д.6.3 Для изменения значения уставки L.00 (например, с “4.25” на “0.10”) необходимо войти по кнопке ТАРА в поддиалог “Стандартная процедура ввода и редактирования числа” (рисунок Д.35).
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Рисунок Д.35

После сообщения “L0_SEt” появится число “4.25” (ранее установленное значение уставки) и курсор (мигающий знак “_”) в крайней правой позиции. 

Далее следует обнулить значение уставки нажатием кнопки ТАРА с удержанием. В ответ на первичное нажатие кнопки ТАРА появляется знак “-”, а после удержания число обнуляется (рисунок Д.36).
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Рисунок Д.36

Кнопкой НОЛЬ перевести курсор во вторую позицию справа, как изображено на рисунке Д,37.
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Рисунок Д.37

Кнопкой РЕЖИМ установить в позиции курсора цифру “1” (рисунок Д.38).
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Рисунок Д.38

Завершить ввод числа “0.10” нажатием кнопки НОЛЬ с удержанием (рисунок Д.39).
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Рисунок Д.39

Д.6.4 Для перехода к просмотру уровня уставки L.01 следует нажать кнопку НОЛЬ (рисунок Д.40).
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Рисунок 40

На индикаторе прибора попеременно с интервалом 0,5 с отображается слово “L1_LI” (уровень уставки L.01) и значение уровня шкалы брутто, который соответствует уставке L.01 (например, “85.00”). 

Д.6.5 Для перехода к просмотру уровня уставки L.02 следует нажать кнопку НОЛЬ (рисунок Д.41).
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Рисунок Д.41

На индикаторе прибора попеременно с интервалом 0,5 с отображается слово “L2_LI” (уровень уставки L.02) и значение уровня шкалы брутто, который соответствует уставке L.02 (например, “100.00”).

Д.6.6 Для выхода из меню “ПРОСМОТР/ИЗМЕНЕНИЕ УСТАВОК” необходимо нажать кнопку ВЫБОР (рисунок Д.42).
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Рисунок Д.42

П р и м е ч а н и е – Если уставка L.01 имеет тип “rE” (относительно уставки L.02), то в случае изменения уставки L.02 сразу после завершения ввода вычисляется новый уровень для уставки L.01.

Д.7 Поддиалог “ЗАДАТЬ ДОЗУ”

Д.7.1 Оператор имеет возможность оперативно, перед началом цикла дозирования, изменить требуемую дозу. В качестве изменяемой дозы служит уставка L.02.

Д.7.2 Для изменения дозы необходимо нажать последовательно кнопки ВЫБОР и ТАРА для входа в поддиалог “Стандартная процедура ввода и редактирования числа” и ввода значения уставки L.02 (пусть, например,  ранее установленное значение уставки равно “100.00”) (рисунок 43).
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Рисунок 43

После сообщения “L2_SEt” появится число “100.00” (ранее установленное значение уставки) и курсор (мигающий знак “_”) в крайней правой позиции. 

Многократным нажатием кнопки ВЫБОР установить значение “99.95” (рисунок Д.44).
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Рисунок Д.44

Завершить ввод числа “99.95” нажатием кнопки НОЛЬ с удержанием (рисунок Д.45).
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Рисунок Д.45

П р и м е ч а н и е – Если уставка L.01 имеет тип “rE” (относительно уставки L.02), то сразу после завершения ввода уставки L.02 вычисляется новый уровень для уставки L.01.

Приложение Е
(справочное)
Сообщения об ошибках

Т а б л и ц а  Е.1

	Но​мер
	Наменование
	Комментарий

	 0
	ERR_BAD_CRC_CLB
	Ошибка контрольной суммы блока заводских настроек в EEPROM

	 1
	ERR_BAD_CRC_SET0
	Ошибка контрольной суммы блока настроек пользователя в EEPROM (калибровка нуля, программные параметры “Pu”)

	 2
	ERR_BAD_CRC_USR0
	Ошибка контрольной суммы блока-0 рабочих данных пользователя в EEPROM (уставки)

	 3
	ERR_BAD_CRC_USR1
	Ошибка контрольной суммы блока-1 рабочих данных пользователя в EEPROM (счетчик загрузки и выгрузки)

	 4
	ERR_BAD_CRC_USR2
	Ошибка контрольной суммы блока рабочих данных пользователя в EEPROM (последний контрольный вес и тара)

	10
	ERR_WRITE_EPROM
	Ошибка записи в EEPROM

	20
	ERR_LESS_THAN_LOW_LEVEL
	Нагрузка меньше нижнего предела, заданного параметром “Pc1”

	21
	ERR_GREAT_THAN_HIGH_LEVEL
	Нагрузка больше НПВ + 9 d

	22
	ERR_BAD_SIGNAL
	Ошибка подключения тензодатчика

	30
	ERR_UNDERFLOW
	Вычислительная ошибка. Значение брутто (нетто) меньше минус 32768 

	31
	ERR_OVERFLOW
	Вычислительная ошибка. Значение брутто (нетто) более 32767 

	40
	ERR_LESS_THAN_1_PERCENT
	Попытка взять за ноль массу меньше минус 1 % НПВ

	41
	ERR_GREAT_THAN_3_PERCENT
	Попытка взять за ноль массу больше плюс 3 % НПВ

	42
	ERR_NON_STABLE_ATTEMPT_TO_FIX
	Попытка выполнить выборку массы тары при нестабильных показаниях

	50
	ERR_BAD_ETALON_INPUT
	Ошибка при вводе эталонной нагрузки (повторить ввод)

	51
	ERR_BAD_L0_LIMIT
	Уставка L.00 вне границ весового диапазона (повторить ввод или установить правильно тару)

	52
	ERR_BAD_L1_LIMIT
	Уставка L.01 вне границ весового диапазона (повторить ввод или установить правильно тару)

	53
	ERR_BAD_L2_LIMIT
	Уставка L.02 вне границ весового диапазона (повторить ввод или установить правильно тару)

	54
	ERR_BAD_L0_DELAY
	Ошибка при вводе задержки уставки L.00

	55
	ERR_BAD_L1_DELAY
	Ошибка при вводе задержки уставки L.01

	56
	ERR_BAD_L2_DELAY
	Ошибка при вводе задержки уставки L.02

	62
	ERR_BAD_L1_RLIMIT
	Уставка L.01 (тип “rE”) вне границ весового диапазона (повторить ввод или установить правильно тару)

	88
	ERR_SCALE_MIN_MAX
	Ошибка запоминания сигнала нуля (Z) или эталонной массы (M)’ при калибровке. Требуется повтор при правильном значении сигнала

	95
	ERR_GREAT_THAN_20_PERCENT
	Значение нуля, установленное при калибровке нуля, отличается от сохраненного при калибровке более чем на ± 20 %

	96
	ERR_GREAT_SIGNAL_SHIFT
	Значение нуля, установленное при калибровке нуля, выводит за пределы рабочего диапазона АЦП (от 32 до 65535) опорные точки Z, M, M' (недопустимый уход нуля) 


Приложение Ж
(обязательное)
Сведения о рекламациях

	Дата
	Краткое содержание рекламационного акта
	Меры, принятые по рекламационному акту

	
	
	


Лист регистрации изменений

	Изм.
	Номера листов (страниц)
	Всего
листов (стра-ниц) в докум.
	№

докум.
	Входящий №
сопроводи-тельного докум. и дата
	Подпись
	Дата

	
	изме​нен​ных
	заме-нен-ных
	новых
	анну-лиро-ван-ных
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


БЛАНК РЕКЛАМАЦИОННОГО АКТА

Потребитель (полное название предприятия)  


Рекламационный акт

__________________________________________      ________________________ 

           наименование вышедшего из строя изделия                                    заводской номер

Гарантийный талон №__________________________ Год изготовления


Изделие приобретено (дата)


по счёту №_________________, договору 


Симптомы проявления неисправности: 

Контактное лицо по вопросам ремонта (эксплуатации):

Фамилия 


Имя 


Отчество


Должность


Телефон (с кодом города) 


Факс


Электронная почта


От потребителя _________________________________


подпись и дата
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